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SUMARIO EXECUTIVO

O Municipio de Santo Tirso tem vindo a desenvolver a¢Bes no sentido de alcancar uma
maior sustentabilidade energética e ambiental. A necessidade de intervencdo face as
alteracBes climaticas no sentido da adaptacdo local é fundamental, e é encarada como
matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a
produzir no territorio, influenciando o quotidiano da populagéo.

O plano de adaptacgéo as alteragdes climaticas consiste na determina¢éo de um conjunto de
acOes que visam a adaptacdo ou mitigacdo dos efeitos destas alteracbes. Estas acdes
refletem a preocupacdo do municipio ao nivel do desenvolvimento sustentavel e relacionam-
se com os setores da educacdo e sensibilizagdo ambiental, da sensibilizagcdo para a
populagdo em geral, da monitorizagéo, avaliagédo e vigilancia, das infraestruturas verdes, da
gestao sustentavel da floresta, do ordenamento e gestéo dos recursos fluviais e também das
espécies florestais e agricolas, controlo de pragas e doencas agroflorestais, entre outros.

Em sintese, o plano de adaptacdo as alteracdes climaticas pretende aumentar a
consciencializacdo sobre as alteragfes climaticas e 0os seus impactes, manter atualizado e
disponivel o conhecimento cientifico e, de forma integrada, definir as medidas a adotar, com
vista & minimizacao dos efeitos das alteragdes climaticas.

O documento agora apresentado corresponde a analise climética para o Municipio de Santo
Tirso, com apresentacao da contextualizagdo climatica do municipio e apresentacdo de
resultados referentes a medidas de adaptacdo a implementar.
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SHORT SUMMARY

The Municipality of Santo Tirso has been developing actions towards energy and
environmental sustainability. The need for intervention towards local adaptation is
fundamental and is regarded as a priority matter, due to the inevitability of climate change
impacts and will continue to produce in the territory, influencing the daily lives of the
population.

The climate adaptation strategy involves the determination of a set of actions aimed at
adapting or mitigating the effects of these changes. These actions reflect the municipality's
concern for sustainable development and relate to the sectors of education and
environmental awareness, monitoring, evaluation and surveillance, green infrastructure,
sustainable forest management, planning and management of river resources and also of
forest and agricultural species, pest control and agroforestry diseases, among others.

In summary, the climate adaptation strategy aims to raise awareness about climate change
and its impacts, keep scientific knowledge up-to-date and available and, in an integrated
manner, define the measures to be taken to minimize the effects of climate change.

The document now presented corresponds to the climate analysis for the Municipality of
Santo Tirso, presenting the climate contextualization of the municipality and presenting
results regarding adaptation measures to be implemented.
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GLOSSARIO

Adaptacdo: visa minimizar os efeitos das altera¢cbes do clima na sociedade, através da
criacdo de condicoes de resiliéncia das atividades humanas e dos sistemas naturais.

Alteracdes climaticas: qualguer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a
variabilidade natural ou como resultado de atividades humanas.

Cenério climatico: simulagdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulacdo geral da atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus
subsistemas.

Clima: sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num
determinado intervalo de tempo definido.

Evento climéatico extremo: evento de natureza fisica potencialmente causador de dano,
guer material quer humano.

Mitigacdo: visa eliminar as causas antropogénicas que levam as alteragdes do clima,
através da reducao das emissdes de gases de efeito de estufa.

Normal climatoldgica: valor médio de uma variavel climética, tendo em atencao os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos.

Onda de calor: ocorre uma onda de calor quando num intervalo de pelo menos 6 dias
consecutivos, a temperatura maxima diaria € superior em 5°C ao valor médio diario, no
periodo de referéncia.

OpcoOes de adaptacdo: alternativas/decisbes para operacionalizar uma estratégia ou plano
de adaptacéo.

Projecao climéatica: projecdo da resposta do sistema climatico a cenarios de emissdes ou
concentracdes de gases de efeito de estufa e aerossois ou cenarios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos climaticos (IPCC).

Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma perturbacéo, respondendo de modo
a assegurar a sua funcdo essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de
adaptacédo, aprendizagem e transformacao.

Risco Climético: produto da probabilidade de ocorréncia de um evento pelo impacto
causado por esse evento. O risco resulta da interagdo entre vulnerabilidade, exposi¢éo e
impacto potencial. Risco = Evento x Vulnerabilidade

Vulnerabilidade: o grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os
efeitos adversos das mudancas climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos.
A vulnerabilidade é uma funcdo do caracter, magnitude, e taxa de mudanca e variacdo do
clima a qual um sistema € exposto, a sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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Siglas e Abreviaturas

CMA — Camara Municipal de Santo Tirso

E — Este

ENAAC - Estratégia Nacional para Adaptacéo as AlteracBes Climéticas
GEE — Gases com Efeito de Estufa

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change
IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
OMMoo — Organizacado Meteorolégica Mundial

NO — Noroeste

NUT — Nomenclatura das Unidades Territoriais

PDM — Plano Diretor Municipal

PNEC - Plano Nacional Energia e Clima

POC — Programa para a Orla Costeira

POOC — Plano de Ordenamento da Orla Costeira
RCP — Representative Concentration Pathways

SE — Sudeste

UKCIP - UK Climate Impacts Programme

Péagina 14 de 154






Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume lll

As alteracdes climéticas sdo uma das maiores ameacgas ambientais, sociais e econdémicas a
escala global. Estas alteracdes sdo provocadas pela emissdo de gases de efeito de estufa
(GEE), um fenémeno comum a varios setores de atividade, o que justifica o caracter
transversal das politicas de mitigacdo das alteracdes climéticas e de adaptacdo aos seus
efeitos.

Uma vez que as alteracBes climaticas constituem um problema global, as decisbes no que
respeita, quer a mitigacdo, quer a adaptacao, envolvem acfes ou op¢des a todos 0s niveis
da tomada de decisédo envolvendo todos 0s niveis de governancia.

No Municipio de Santo Tirso, as projecdes climaticas apontam para uma potencial
diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos, um
aumento da frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com
eventos de precipitacdo intensa e/ou muito intensa.

O Plano de Acédo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso faz
parte de uma estratégia continua e integrada para a mitigacao e adaptacdo dos impactos
das alterac6es climaticas. O plano de acao foi elaborado em linha e de forma integrada com
o Plano Municipal de Ambiente Santo Tirso - Territorio Sustentavel.

O Plano Municipal de Ambiente € um instrumento de trabalho que enquadra as politicas
desenvolvimento sustentavel do municipio, constituindo um elemento aglutinador de todos
0S programas, planos e estratégias ja em implementacao pelo municipio, com o objetivo de
responder as seguintes necessidades e oportunidades:

= Sensibilizar as autoridades locais e o6rgdos decisores para a importancia da
integrac@o do Plano Municipal de Ambiente nas decisfes politicas;

= Sensibilizar os diversos agentes locais e toda a comunidade em geral para a
necessidade de conhecer as caracteristicas ambientais do concelho, de clarificar as
suas responsabilidades e de participar no planeamento e gestdo ambiental do
municipio;

= Elaborar um diagnoéstico da situacdo atual do Municipio de Santo Tirso em termos
ambientais;

= Definir, implementar e monitorizar medidas desenvolvimento sustentavel no
Municipio de Santo Tirso e que assegure a manutencdo das caracteristicas
ambientais e ecoldgicas especificas do concelho e promova a sua qualidade.
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2.1. Contextualizac&o nacional
Em Portugal Continental, o clima é predominantemente influenciado pela latitude, pela
orografia e pela proximidade do Oceano Atlantico. Algumas variaveis climaticas, como a
precipitacdo e temperatura, apresentam fortes gradientes Norte-Sul e Oeste-Este, e
variabilidade sazonal e interanual muito acentuada.

Considerando a informacédo disponibilizada pelo IPMA, verifica-se que a andlise espacial
baseada nas normais de 1971 - 2000 mostra a temperatura média anual a variar entre 7°C e
22°C. Esta diferenca esta relacionada com a latitude, a variacdo do angulo de incidéncia dos
raios solares e, consequentemente, a variagdo da massa atmosférica por estes atravessada,
0 que condiciona a radiacao solar incidente por unidade de superficie.

Dada a posi¢éo geogréfica de Portugal, a influéncia do Oceano Atlantico e a extensdo da
costa portuguesa, sdo fatores de relevancia na variagéo regional da temperatura do ar, uma
vez que a circulacdo atmosférica se faz, a nossa latitude, de Oeste para Este.

A precipitagdo em Portugal Continental apresenta uma distribuigéo irregular, podendo ser
distinguido um periodo mais chuvoso (que concentra cerca de 42% da precipitagdo anual) e
um periodo mais seco (que concentra cerca de 6% da precipitacdo anual). A precipitacao
média anual tem os valores mais altos no Minho e Douro Litoral e os valores mais baixos no
interior do Baixo Alentejo.

Ao longo dos ultimos anos foi notéria uma evolu¢do do clima em Portugal Continental,
tendo-se registado no séc. XX, trés periodos de mudanca da temperatura média anual: um
periodo de aquecimento em 1910 - 1945, um periodo de arrefecimento em 1946 - 1975 e
um aquecimento mais acelerado a partir da década de 70.

As alteracdes climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de temperatura,
aumento do nivel médio do mar e na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos
extremos, tais como ondas de calor, secas e precipitacdo intensa em periodos curtos. Essas
alteracdes constituem um desafio que é necessario enfrentar de forma estruturada, de forma
a prevenir os seus efeitos, capitalizar os seus beneficios e reduzir riscos e perdas.

Alguns factos chave que tém sido registados sao identificados abaixo:

= A amplitude térmica diaria (diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura
minima), esta a diminuir desde 1946. Esta diminuicdo deve-se ao facto de as
temperaturas minimas estarem a aumentar mais do que as maximas;

= A quantidade de precipitacdo esta a diminuir e tende a ser concentrada no tempo;

* Nas ultimas duas décadas houve um aumento na frequéncia e na intensidade de
situacdes de seca;

= A temperatura da 4gua do mar junto a costa ocidental tem estado a aumentar desde
1956. Esse aumento € similar ou superior ao aumento da temperatura do ar para o
mesmo periodo.
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2.2. Contextualizacéo regional - NUT Il Norte

Na NUT Il Norte predomina o clima temperado com caracteristicas mediterranicas de
influéncia atlantica, com maior precipitacdo anual média (com maior intensidade nas épocas
de outono, inverno e primavera) e menor duracdo da estacdo seca, comparativamente a
outras regides do continente.

As principais alteragdes observadas no clima nos ultimos anos séo:

Aumento, por década, de 0,57°C (40% acima da taxa de aquecimento observada
para a temperatura média do pais);

Na regido a norte do rio Douro, em 17 dos ultimos 30 anos, a precipitacdo foi
superior a média;

Reducao sistematica da precipitacdo na primavera,
Em 12 anos dos ultimos 20 anos, a precipitacao foi superior & média no outono;

Dos 10 anos mais quentes, 8 ocorreram depois de 1990 (1991, 1995, 1996, 1997,
1998, 2003, 2006 e 2009).

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima
e minima, precipitacdo, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971-2000.
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3.1. Projecbes climéticas - Metodologia

A adaptacao as alteraces climaticas pressupde a tomada atempada de decisdes, perante
um cenario de alguma incerteza. Neste contexto, destacam-se quatro aspetos que devem
orientar qualquer processo de adaptacao e mitigacao:

= E um processo continuo;
= E um processo especifico;

= E um processo que deve envolver multiplos agentes, englobando perspetivas e
contextos individuais;

= E um processo dinamico que deve ser ajustado temporalmente.

A metodologia de referéncia utilizada na elaboragéo do plano de adaptagéo as alteracdes
climaticas foi baseada e adaptada a partir da metodologia ADAM (Apoio a Decisdo em
Adaptacdo Municipal), desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, e do modelo
UKCIP Adaptation Wizard, adaptado pelo Covenant of Mayors for Climate & Energy.

A metodologia ADAM foi adaptada a realidade portuguesa a partir do UKCIP Adaptation
Wizard e pressupfe a utilizagdo de principios basicos de tomada de decisdo e andlise de
risco, com o objetivo de identificar os riscos climéticos, as op¢des de adaptacdo necessarias
e quando deverao ser implementadas.

O modelo UKCIP foi desenvolvido e testado pelo UK Climate Impacts Programme (UKCIP)
com o objetivo de providenciar um instrumento robusto para planeamento em adaptacéo,
constituindo uma ferramenta de apoio a decisao através de uma orientagdo passo a passo
no que diz respeito ao planeamento de acdes de adaptacéao.

Desta forma, a metodologia adotada procura responder a duas questfes chave:

= Quais os principais riscos climaticos que afetam ou que poderdo vir a afetar o
municipio e as decisbes em Santo Tirso?

= Quais as principais acdes de adaptagdo necessarias e disponiveis para responder
aos riscos climaticos identificados para o municipio?

A metodologia utilizada na elaboragcédo do plano para as alteracfes climaticas encontra-se
em linha com as diretrizes da European Climate Adaptation Platform (climate-adapt), EC
Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint Research Centre, Institute for
Environment and Sustainability (DG Joint Research Centre), European Environment Agency
(EEA), Covenant of Mayors for Climate & Energy. Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), European Topic Centre on Climate Change Impacts, Vulnerability and
Adaptation (ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais relevantes, designadamente
o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA) e o Instituto Nacional de Estatistica (INE).
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A elaboragéo do Plano de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas segue uma metodologia que
contempla as seguintes fases:

Avaliacdo dosimpactose
vulnerabilidades do territdrio.

Fase 1 Fase 3
Ambito e Contextualizagdo da Opcdesde adaptacdo, integragdo
estratégia. e gestdo de medidas.

Figura 1 - Fases da elaboragéo do Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas

As fases descritas organizam-se dentro de cinco etapas, tendo em conta a metodologia
ADAM e do modelo UKCIP Adaptation Wizard, nomeadamente:

Etapa 2 So2

p =2= Etapa 4

Identificat_;éold.e vulnergbilidades Identificacdo de Opcdes de
climaticas atuais. adaptacio

y @ iz
¢ Etapal — Etapa3 - Etapa5
Preparagdo Identificagdo de vulnerabilidades Monitorizacio
climaticas futuras.

e

Figura 2 - Etapas da elaboracao do Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas

Apresenta-se, de seguida, uma breve representacdo da metodologia.
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ETAPAS

FASES

Ambito e Contextualizacdo da estratégia

*®
Etapa 1: Preparacéo

/ N
‘ 1’0 . Identificacdo dos principais potenciais impactes, ameagas
v e oportunidades das alteracfes climaticas

Avaliacdo dos impactos e vulnerabilidades do territorio

Etapa 2: Identificacdo de vulnerabilidades climéaticas atuais
Q, - Levantamento e analise dos impactes climaticos

. Identificacdo da capacidade de adaptagédo ja existente

QEtapa 3: Vulnerabilidades climaticas futuras

. Cenarizacao climatica para cada um dos periodos considerados

Opcdes de adaptacdo, integracao e gestdo de medidas

Etapa 4: Opcdes de adaptacdo

. Definicdo de medidas/ a¢des de adaptacdo

= N o L
= Avaliacdo multicritério e priorizac&o

Figura 3 - Metodologia
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Tendo em conta que as emissfes de CO- e a temperatura média da superficie terrestre sdo
variaveis que se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtencéo de cenarios
de emissGes e consequentes projecdes climaticas estdo diretamente ligadas as
concentracdes de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacdo dos cendrios de emissdes e projecdes climaticas
para o Municipio de Santo Tirso, é utilizada a abordagem Representative Concentration
Pathways ou RCPs, em linha com as diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) e considerando a informagao desenvolvida mais recente.

A partir de uma concentracdo atual de CO,, que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as
duas projecdes de emissbes de GEE utilizadas sao:

= RCP 4.5: uma trajetoria de aumento da concentragdo de CO, atmosférico até 520
ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

= RCP 8.5: uma trajetoria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de
um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO, de 950 ppm
no final do século.

No ambito da elaboragdo do presente plano sdo consideradas as seguintes variaveis
climéaticas para a analise ao nivel das projecdes climéaticas:

®

Precipitagao
Velocidade do

Vento _@

—

Temperatura
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Na analise das variaveis climaticas s&o tidos em conta os dados das normais climatolégicas®
segundo as orienta¢cBes da Organizacao Meteorologica Mundial (OMM).

Os impactes gerados pelas alteracdes climaticas sdo avaliados tendo em conta uma analise
e modelacdo da situacao atual, utilizando os dados disponiveis para caracterizacdo da
situagdo de referéncia, através da analise da normal climatolégica mais recente.

Posteriormente, procuraram-se as relacfes entre a situacdo de referéncia e o clima, a
variabilidade climatica e a concentracdo de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecfes
climéticas para o futuro para prever potenciais alteracdes nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variagbes entre o clima atual e futuro, a andlise projetiva é
realizada tendo em conta quatro periodos de trinta anos:

2011-2040

Meio do século -
Historico Médio prazo

Clima Atual Final do século -
Longo prazo

1981-2010 2041-2070

3.2. Envolvimento dos atores locais

O Municipio de Santo Tirso tem vindo a privilegiar a criacdo de parcerias nas areas da
sustentabilidade, eficiéncia energética e novas tecnologias, o que lhe permite uma maior
facilidade na implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Santo
Tirso e dos compromissos do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

1 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos varios elementos
climéaticos num periodo de 30 anos, designando-se valor normal de um elemento climatico o valor médio de uma
variavel climatica, tendo em atencao os valores observados num determinado local durante um periodo de 30
anos - periodo suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante daquele elemento
no local considerado. Segundo a OMM, designam-se por normais climatolégicas os apuramentos estatisticos em
periodos de 30 anos que comegam no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-1990...) sendo
que estas sdo as normais de referéncia.
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Com o objetivo de assegurar o desenvolvimento e a gestdo eficaz de uma rede de
stakeholders foram identificados e selecionados os stakeholders mais relevantes no
designio da melhoria da sustentabilidade energética do municipio, designadamente:

= Autarcas e técnicos autarquicos;

= Associacoes;

= Empresas, institutos e cooperativas;

= Universidades, centros de educacéo e centros de formacao;
= Comunicacao social;

= Municipes.

Na implementacao do Plano de Adaptacado as Alteracbes Climaticas, o Municipio de Santo
Tirso tem vindo a desenvolver diversas acdes de mobilizacdo de agentes locais,
empresariais, sociais e institucionais. O Municipio de Santo Tirso d& especial atengcédo a
populagdo escolar, reconhecendo o0 importante papel das criancas e jovens na
sensibilizagcdo da sociedade.

Destaca-se a importancia de envolver os cidadaos, as empresas e as entidades publicas e
privadas na minimizacdo dos impactos ambientais da atividade antropogénica, na melhoria
da eficiéncia da utilizag&o de recursos e na promocao de economias circulares e de partilha,
mais amigas do ambiente e mais centradas nas especificidades dos territorios.

A adaptacao as alteragfes climaticas reforca a necessidade de alteracdo do paradigma de
gestao territorial, sendo fundamental o envolvimento dos cidadaos, proporcionando desta
forma a identificacéo de prioridades tendo em conta as especificidades do territorio.

3.2.1. Plano de envolvimento de stakeholders

A utilizacdo de canais de comunicacdo adequados e ajustados as diferentes tipologias de
stakeholders permite um envolvimento destes com um custo minimo e uma exposicdo
méxima, no que respeita a divulgacdo e ao aproveitamento de oportunidades.

Na figura 4 é apresentada a matriz de stakeholders, a qual apresenta uma alocacédo de
stakeholders identificados em dois eixos, de acordo com o nivel de interesse e o nivel de
influéncia na concretizagdo e acompanhamento de projetos.
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Elevada

junto

Informar & consultar Informar, consultar

& Colaborar
- Juntas de Freguesia
- Municipios

coperativas

o

nuUni

Informar

Influéncia do stakeholder

- Esco

-Cidadaos

Baixa .. _ . _ ... > Elevada
Interesse do stakeholder

Figura 4 - Matriz de stakeholders

A matriz apresentada ilustra o potencial envolvimento de cada tipologia de stakeholders de
acordo com a sua influéncia e o seu interesse, designadamente:

= Stakeholders com baixo interesse e baixa influéncia — devem ser informados,
idealmente com esforco reduzido;

= Stakeholders com elevado interesse e baixa influéncia — devem ser consultados e
auscultados relativamente aos seus pontos de vista, que deverdo ser tidos em
consideracao;

= Stakeholders com elevado interesse e elevada influéncia — deve ser incentivada a
sua colaboracéo efetiva, visando a concretizagéo de objetivos;

= Stakeholders com baixo interesse e elevada influéncia — deve ser garantido o seu
envolvimento e o acompanhamento dos projetos.

No sentido de assegurar o envolvimento dos diversos stakeholders o Municipio de Santo
Tirso tem vindo a promover iniciativas orientadas para a constituicdo de grupos de trabalho
destacando-se as reunides periddicas destes grupos de trabalho, a organizacdo de eventos
de divulgacédo e comunicacao, entre outros.
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3.3. Areas tematicas

O Municipio de Santo Tirso pretende melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e
futuras através da elaboracdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas aqui
apresentado e onde serado identificadas e apresentadas as principais medidas a adotar a
nivel municipal.

Este plano tem em conta as caracteristicas particulares do municipio e as suas diferentes
preocupacfes e inclui a andlise de eventos climaticos (de acordo com metodologia
apresentada).

Através de estudos e atualizacdes de projecdes e cenarios aplicados a area geogréfica do
municipio serdo identificados potenciais riscos por area teméatica, impactos e
consequéncias, incluindo os relacionados com eventos meteorolégicos extremos.

Aos impactos diretos acrescem ainda os impactos indiretos, que resultam da transformagéo
das atividades econdmicas e sociais.

Nesse sentido importa referir que tendo em conta a ENAAC 2020 as &reas teméticas
consideradas prioritarias no ambito da elaboracéo do presente plano séo:

= Abastecimento de Agua e Saneamento;

= Desempenho Energético e Mitigagdo de Alteragbes Climéaticas;
= Mobilidade Urbana Sustentavel,

= Qualidade do ar e ruido;

= Residuos e Economia circular;

=  Turismo Sustentavel;

*= Salde Ambiental;

= Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel do Territorio;

* Reabilitacdo Urbana.
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3.4. Projecdes climaticas para o Municipio de Santo
Tirso

No presente capitulo apresenta-se a ficha climatica do municipio, na qual se identificam as
principais alteragdes climéticas projetadas, assim como os cenérios climaticos RCP 4.5 e
RCP 8.5 para o municipio.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados
recorrendo a grelhas com uma resolucéo espacial associada a capacidade de cada modelo
representar adequadamente os variados fendbmenos atmosféricos e as massas terrestres e
oceanicas. No caso dos modelos utilizados neste plano esta representacdo foi de
aproximadamente 2,5 km.

A resposta as alteragfes climaticas envolve um processo interativo de gestéo do risco que
inclui quer adaptacao, quer mitigacdo e que tem em conta 0s prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das alteragfes climaticas.

A exposicdo do municipio aos fatores climaticos acentua o impacto em quase todos 0s
setores, designadamente, na agricultura, pesca, floresta, biodiversidade, energia, turismo,
ordenamento do territério, salde e seguranca de pessoas e bens.

A exposicado acentua-se, em particular, na gestdo dos impactos dos eventos mais severos
com incidéncia na seguranca de pessoas e bens e no turismo, sendo expectaveis, para o
municipio, as alterac¢des climaticas que se apresentam na tabela seguinte.
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O O DIMINUICAO DA PRECIPITACAO
0 MEDIA ANUAL

Média anual: diminuicdo da precipitacdo média anual.

Precipitacdo sazonal: diminuicdo nos meses de Inverno assim
como no resto do ano, em especial na primavera.

Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do
nidmero de dias com precipitagdo, aumentando a frequéncia e

intensidade das secas.

Aumento dos fendmenos extremos em particular de precipitagdo
intensa ou muito intensa em periodos de tempo curtos.

]ig VENTOS FORTES E TEMPESTADES
—

Aumento dos fenémenos extremos em particular a ocorréncia de

SANTOTIRSO tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de vento com
CAMARA MUNICIPAL impactos mais gravosos quando em conjugacdo com eventos
adversos.
, AUMENTO DA TEMPERATURA
- £
ﬁ - MEDIA ANUAL, EM ESPECIAL
. z
DAS MAXIMAS

Média anual e sazonal: subida da temperatura média anual.
Aumento significativo das temperaturas maximas no verdo.

Dias muito quentes: aumento do ndmero de dias com
temperaturas muito altas (> 35°C), e de noites tropicais, com

temperaturas minimas> 20°C.

Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas.

Figura 5 - Alteracdes climaticas expectaveis para o Municipio de Santo Tirso

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climéaticos que apresentam um risco mais
acentuado e preocupante, sendo desde logo considerados como 0s mais prioritarios, sdo os
relacionados com o aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, ventos velozes e
precipitacdo excessiva/tempestades.

Ao nivel dos riscos associados a temperaturas baixas e ondas de frio projetam-se eventuais
diminui¢cdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a evolugcédo dos
fendmenos climéticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Apresenta-se de seguida os dados projetados para os periodos de 2011 - 2040, 2041 - 2070
e 2071 - 2100 ao nivel da temperatura, precipitacdo e velocidade do vento a superficie.

3.4.1. Temperatura média anual

A figura 6 representa as projecdes de temperatura média anual para os periodos 2011 -
2040, 2041 - 2070 e 2071 — 2100, nos cenérios RCP 4.5 e RCP 8.5
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Ao nivel da temperatura média anual, ambos o0s cenarios projetam, quer para a regiao quer
para o municipio, um aumento dos valores da temperatura média sendo este mais
significativo no cenario 8.5.

., Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2011-2040) Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 8.5 (2011-2040)
.
16 16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
2011 2016 2021 2026 2031 2036 2011 2016 2021 2026 2031 2036 no
W4rea Metropolitana do Porta msanto Tirso Wrea Metropolitana do Porta m santo Tirso
. Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2041-2070) ., Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 8.5 (2041-2070)
- 16 4 ‘ 18 4
14 16
19 14
12
10 10
g 8
b 6
4 4
2 2
0 0
2041 2046 2051 2056 2061 2066 Ano 2041 2046 2051 2056 2061 2066 Ano
B 4rea Metropolitana do Porto M Santo Tirso @rea Metropolitana do Porta mSanto Tirso
. Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2071-2100) o Temperatura Média Anual - °C - Cenario 8.5 (2071-2100)

14
12 15
10
8 10
6
4 5
2
0 0

2071 2076 2081 2086 2091 2096 2071 2076 2081 2086 2091 2096

@¥rea Metropolitana do Porto m Santo Tirso @ rea Metropolitana do Porto m santo Tirso

Figura 6 - Projecbes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100
— cenario RCP 4.5 e RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

No periodo entre 2011 e 2040, ao nivel do municipio e no cenario 4.5, a temperatura média
anual apresenta oscilagfes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes entre
11,4°C e os 13,9°C. No caso do cenario 8.5, a temperatura média anual apresenta
oscilagbes ao longo do periodo em analise, observando-se variacdes entre 11,8°C e os
14,1°C. Assim, em ambos os cenarios, é projetada uma tendéncia de aumento dos valores
da temperatura média anual, sendo este mais significativo no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070, ao nivel do municipio e no cenario 4.5, a
temperatura média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-
se variacdes entre 12,5°C e os 14,8°C. No caso do cenario 8.5, a temperatura média anual
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apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variacbes entre
12,8°C e os 15,8°C. Ambos 0s cenarios projetam, quer para a regido quer para o Municipio
de Santo Tirso, para o periodo 2041 - 2070, um aumento dos valores da temperatura média
anual sendo este mais significativo no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100, no municipio e no cenario 4.5, a temperatura média
anual apresenta oscilagfes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes entre
12,8°C e os 15,0°C. No caso do cenério 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilacdes
ao longo do periodo em andlise, observando-se variagfes entre 13,2°C e os 17,5°C.

3.4.2. Temperatura maxima anual

A figura 7 representa as projecdes de temperatura maxima anual para os periodos 2011 -
2040, 2041 - 2070 e 2071 — 2100, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5

Ao nivel da temperatura maxima anual ambos 0s cenarios projetam, quer para a regido quer
para o municipio, um aumento dos valores sendo estes mais significativos no cenario 8.5.
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Figura 7 - Projec6es de temperatura maxima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-
2100 — cenario RCP 4.5 e RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do municipio e no cenario 4.5 a
temperatura méaxima anual apresenta oscilacbes ao longo do periodo em analise,
observando-se variagfes entre 17,2°C e os 20,4°C. No caso do cenério 8.5 a temperatura
méaxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se
variagdes entre 18,1°C e os 20,3°C. Ambos 0s cendrios projetam, quer para a regido quer
para o Municipio de Santo Tirso, um aumento dos valores da temperatura maxima anual
sendo esta mais significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2100 e ao nivel do municipio e no cenario 4.5 a
temperatura méxima anual apresenta oscilacbes ao longo do periodo em analise,
observando-se variagfes entre 18,6°C e os 21,1°C. No caso do cenario 8.5 a temperatura
méaxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se
variacbes entre 18,3°C e os 22,0°C. Ambos os cenarios projetam um aumento dos valores
da temperatura maxima anual sendo esta mais significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Santo Tirso e no cenario
4.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilacées ao longo do periodo em andlise,
observando-se variagfes entre 18,8°C e os 21,0°C. No caso do cenério 8.5 a temperatura
méxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se
variagdes entre 19,3°C e os 23,5°C. Ambos os cenarios projetam um aumento dos valores
da temperatura maxima anual sendo esta mais significativa no cenario 8.5.
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3.4.3. Temperatura minima anual

A figura 8 representa as projecfes de temperatura minima anual para os periodos 2011 -
2040, 2041 - 2070 e 2071 — 2100, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5

Ao nivel da temperatura minima anual, ambos 0s cenarios projetam quer para a regido quer
para o Municipio de Santo Tirso, um aumento dos valores.

Temperatura Minima Anual - °C - Cendrio 4.5 (2011-2040) o Temperatura Minima Anual - °C - Cendrio 8.5 (2011-2040)
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Figura 8 - ProjecOes de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-
2100 — cenario RCP 4.5 e RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

No periodo entre 2011 e 2040, no Municipio de Santo Tirso e no cenario 4.5, a média
minima anual apresenta oscila¢des, observando-se variagfes entre 8,6°C e os 9,9°C. No
caso do cenario 8.5, a minima anual apresenta oscilacdes, observando-se variacdes entre
6,4°C e os 8,6°C.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070 e ao nivel do municipio e no cenario 4.5 a
temperatura minima anual apresenta oscilagbes ao longo do periodo em analise,
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observando-se variacdes entre 9,4°C e os 10,2°C. No caso do cenério 8.5 a temperatura
minima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em anadlise, observando-se
variagdes entre 7,8°C e os 10,8°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo este mais significativo no cenério 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100, no Municipio de Santo Tirso e no cenario 4.5, a
temperatura minima anual apresenta oscilagbes ao longo do periodo em analise,
observando-se varia¢des entre 9,3°C e os 10,3°C. No cenario 8.5, a temperatura minima
anual apresenta oscilacbes, observando-se variagdes entre os 7,9°C e os 12,0°C.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, ambos o0s cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo este mais significativo no cenario 8.5.

3.4.4. Projecao das anomalias — Temperatura

A potencial alteracdo (anomalia climatica) consiste na diferenca entre o valor de uma
variavel climatica num dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia.
Uma vez que os modelos climaticos sdo representagcdes da realidade, deve ser tido em
conta que os dados simulados pelos modelos climéaticos para o periodo de referéncia
apresentam geralmente um desvio relativamente aos dados observados.

Na tabela 1 sdo apresentadas as projecdes das anomalias relativas a temperatura, nos
cenarios RCP 4.5 e 8.5.

Tabela 1 — Proje¢Bes anomalias climaticas - temperatura — cenarios RCP 4.5 e 8.5. (Fonte: projetado
a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Temperatura média anual

12,95 0,69 1,06 1,34 2,84
(eC)
Temperatura maxima 18,83 0,77 1,06 131 3,03
anual (2C)
Temperatura minima 769 0,66 110 1,40 281
anual (2C)

Ambos os cenarios e modelos utilizados, projetam um aumento da temperatura média anual
até ao final do século, no Municipio de Santo Tirso. No que diz respeito as médias mensais
da temperatura maxima e minima, ambos os cenarios projetam aumentos, até ao final do
século.

Relativamente ao conjunto das anomalias projetadas estas variam entre um aumento de
0,66 e 1,40°C para meio do século (2041 - 2070) e entre 1,06 e 3,03°C para o final do
século (2071 - 2100), em relacédo ao periodo histérico modelado.
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3.4.5. Precipitacdo média anual

A figura 9 representa as projecdes de precipitagcdo média anual para os periodos 2011 -
2040, 2041 - 2070 e 2071 — 2100, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5

Ao nivel da precipitacdo, ambos os cendrios projetam para o Municipio de Santo Tirso uma
tendéncia de estabilizacao dos valores sendo que se registam, na maioria dos anos, valores
abaixo dos registados para a Area Metropolitana do Porto.

Precipitagdo - média anual acumulada - mm - Cendrio 4.5 (2011- Precipitagdo - média anual acumulada - mm - Cenario 8.5 (2011-
2040) mm 2040)
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Figura 9 - ProjecOes de precipitagdo média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100
— cenario RCP 4.5 e RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Relativamente ao periodo 2011 — 2040, no municipio e no cenério 4.5, a média anual
apresenta algumas oscilagcdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variacbes
entre 1143 e 2313 mm. No cenario 8.5, a média anual apresenta oscilagbes ao longo do
periodo em analise, observando-se variacdes entre 1163 e 2247 mm.
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Relativamente ao periodo 2011 - 2040, os cenarios projetam, para o Municipio de Santo
Tirso, uma tendéncia ligeira de diminuicdo dos valores.

No periodo 2041 — 2100, ao nivel do municipio e no cenério 4.5, a média anual apresenta
oscilagcbes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes entre 948 e 2302 mm.
No caso do cenario 8.5, a média anual apresenta oscilacbes ao longo do periodo em
analise, observando-se variacfes entre 1046 e 2407 mm.

Relativamente ao periodo 2041 - 2070, os cenarios projetam, para 0 Municipio de Santo
Tirso, uma oscilacdo nos valores sendo que se registam valores abaixo dos registados para
a regiao.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100, ao nivel do municipio e no cenario 4.5, a média
anual apresenta oscilagcées, observando-se variagdes entre 1035 e 2254 mm. No cenario
8.5, a média anual apresenta oscilagbes ao longo do periodo em andlise, observando-se
variagdes entre 902 e 2343 mm.

3.4.6. Projecédo das anomalias — Precipitacéo

No que diz respeito a variavel precipitacdo, ambos os cenarios projetam uma diminui¢cdo da
precipitacdo média anual no municipio, até ao final do século. Consoante o cenario, as
projecdes apontam para uma reducdo sendo que as anomalias projetadas até ao final do
século relativamente as médias da precipitacdo, apontam para variagdes que podem chegar
aos -324,23 mm.

BN

Na tabela 2 sdo apresentadas as projecdes das anomalias relativas a precipitacdo, nos
cendrios RCP 4.5 e 8.5.

Tabela 2 — Proje¢Bes anomalias climaticas - precipitacdo — cenérios RCP 4.5 e 8.5. (Fonte: projetado
a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Precipitagdo média anual

1708,90 -117,51 -4,74 -101,45 -324,23
(mm)

3.4.7. Velocidade do vento a superficie

Na figura 10 encontram-se representadas as projecoes de velocidade do vento para o
periodo 2011 - 2040, 2041 - 2070 e 2071 — 2100, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5

No que se refere a velocidade do vento a superficie, ambos 0s cenarios projetam uma
tendéncia de estabilizagdo dos valores sendo notéria essa tendéncia quer ao nivel da regido
quer do municipio.
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Figura 10 - Projecdes de velocidade do vento para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 —
cenario RCP 4.5 e RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Relativamente ao periodo 2011 — 2040, no Municipio de Santo Tirso e no cenario 4.5, a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilagées ao longo do periodo em
andlise, observando-se variagbes entre 3,07m/s e os 3,57m/s. No caso do cenario 8.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas oscilacdes ao longo do
periodo em analise, observando-se variacdes entre 2,97m/s e os 3,56m/s.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos 0s cenarios projetam para a regido uma
tendéncia de estabilizagdo dos valores, sendo notéria que ao nivel do Municipio se registam
oscilagbes, sendo estas devido, fundamentalmente, a localizacdo geografica de Santo Tirso.

No periodo 2041 — 2070, ao nivel do Municipio de Santo Tirso e no cenario 4.5, a velocidade
do vento a superficie apresenta pequenas oscilacdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 2,93m/s e os 3,44m/s. No cenério 8.5 a velocidade do vento
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a superficie apresenta igualmente pequenas oscilacbes ao longo do periodo em analise,
observando-se variacdes entre 2,80m/s e os 3,55m/s.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, e & semelhancga do registado para o periodo 2041
— 2070, ambos 0s cendrios projetam para a regido uma tendéncia de estabilizagdo dos
valores sendo notdria que ao nivel do Municipio se registam oscilactes.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100, no Municipio de Santo Tirso e no cenario 4.5, a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilagdes, observando-se variagdes
entre 2,89m/s e os 3,58m/s. No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie
apresenta igualmente pequenas oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se
variacdes entre 2,79m/s e os 3,53m/s.

3.4.8. Projecdo das anomalias — Velocidade do vento a superficie

Na tabela 3 sdo apresentadas as projecfes das anomalias climéticas ao nivel da velocidade
do vento, nos cenérios RCP 4.5 e 8.5.

Tabela 3 — Projecdes anomalias climaticas — velocidade do vento — cenarios RCP 4.5 e 8.5. (Fonte:
projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Velocidade do vento a

. 3,09 -0,08 -0,03 -0,05 -0,18
suoerficie (m/s)

No que diz respeito a variavel velocidade do vento a superficie, ambos os cenarios projetam
uma ligeira diminuicdo na média anual, até ao final do século.

3.4.9. Temperatura Maxima Mensal e Projecao das Anomalias

Em relacdo as médias mensais da temperatura méaxima, ambos os cenarios e modelos
apresentam aumentos até ao més de agosto, sendo este 0 més com temperaturas mais
elevadas.

As anomalias mais elevadas séo projetadas para a primavera e o verdo, no entanto, estas
projecdes possuem diferentes amplitudes, sendo que, a partir do més de agosto tendem a
diminuir.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as projecdes da média da temperatura maxima

mensal e das anomalias para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 — 2100, no cenario RCP
4.5,
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Temperatura Maxima Mensal - 2C (RCP 4.5)

Més

= 2071-2100 = 2041-2070

Figura 11 - Projecbes da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041 - 2070 e
2071 - 2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Temperatura Maxima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 12 - Projec8es das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo
2041 - 2070 e 2071 - 2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para a primavera-verao.

Relativamente as projeces, as anomalias podem variar entre aumentos de 0,1°C a 2,0°C
para o ano de 2041 - 2070 e entre 0°C a 2,1°C para o0 ano de 2071 - 2100.

Pagina 40 de 154



Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume llI

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as projecdes da média da temperatura maxima

mensal e das anomalias para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 — 2100, no cenéario RCP
8.5.

Temperatura Maxima Mensal - C (RCP 8.5)

Més
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Figura 13 - Projec6es da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041 - 2070 e
2071 - 2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Temperatura Maxima Mensal - C - Anomalias (RCP 8.5)

Més
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®2071-2100 m2041-2071
Figura 14 - ProjecGes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo

2041-2070 e 2071-2100 — cenério RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).
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As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para a primavera-verao.
Relativamente as proje¢cdes as anomalias podem variar entre aumentos de 0°C a 2,1°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,4°C a 4,9°C para 0 ano de 2071-2100.

3.4.10. Temperatura Minima Mensal e Projecdo das Anomalias

Em relacdo as médias mensais da temperatura minima, ambos os cenarios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo 0 més 7 e 8 0s que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sao projetadas para o verao e outono,
no entanto, estas projecées possuem diferentes amplitudes, a partir do més 8 tende a
diminuir.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as proje¢cfes da média mensal da temperatura
minima (figura 15) e das anomalias (figura 16) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 —
2100, no cenério RCP 4.5.

Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 4.5)

®2071-2100 ®2041-2070

Figura 15 - Proje¢6es da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).
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Temperatura Minima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 16 - Projecbes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projecBes as anomalias podem variar entre aumentos de -0,3°C a 1,5°C
para o ano de 2041-2070 e entre 0,2°C a 1,7°C para o0 ano de 2071-2100.
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Nas figuras seguintes sdo apresentadas as proje¢cfes da média mensal da temperatura
minima (figura 17) e das anomalias (figura 18) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 —
2100, no cenério RCP 8.5.

Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 8.5)

Més
o

2071-2100 ®2041-2070

Figura 17 - ProjecBes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Temperatura Minima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 8.5)

45

®2071-2100 ®2041-2071

Figura 18 - ProjecBes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).
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As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sao projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as proje¢cbes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,9°C a 1,9°C
para o ano de 2041-2070 e entre 1,6°C a 4,2°C para o0 ano de 2071-2100.

3.4.11. Temperatura Média Mensal e Projecdo das Anomalias

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as proje¢cdes da média mensal da temperatura
média (figura 19) e das anomalias (figura 20) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 —
2100, no cenario RCP 4.5.

Em relacdo as médias mensais da temperatura média, ambos os cenarios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo o més 7 e 8 0s que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sdo projetadas para 0 verao e o
outono, no entanto, estas projecdes possuem diferentes amplitudes. A partir do més 8
verifica-se uma tendéncia para diminuigcao.

Temperatura Média Mensal - 2C (RCP 4.5)

00 10 20 30 40 50 60 70 0 90 100 17,0 120 130 140 150 180 1170 180 190 200 21,0 220
oC

®2071-2100 ®2041-2070

Figura 19 - Projecdes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 — cenério RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).
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Temperatura Média Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)

Més
o

°C

®2071-2100 ®2041-2071

Figura 20 - Projecbes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projec6es as anomalias podem variar entre aumentos de 0°C a 1,5°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 0,4°C a 1,9°C para 0 ano de 2071-2100.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as projeces da média mensal da temperatura
média (figura 21) e das anomalias (figura 22) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 —
2100, no cenério RCP 8.5.
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Temperatura Média Mensal - 2C (RCP 8.5)

Més

00 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 21,0 220 230 240
°c

2071-2100 ®2041-2070
Figura 21 - Proje¢8es da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Temperatura Média Mensal - 2C - Anomalias (RCP 8.5)

Més

00 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 30 35 40 45 50

®2071-2100 ®2041-2071

Figura 22 - Proje¢8es das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo
Cordex).

As anomalias mais elevadas para o0 cendrio 8.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projegcbes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,6°C a 2,1°C
para o ano de 2041-2070 e entre 1,7°C a 4,4°C para o0 ano de 2071-2100.
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3.4.12. Precipitacdo Mensal e Projecdo das Anomalias

Relativamente a variavel precipitacdo e a andlise anual das anomalias, € visivel a ocorréncia
de anomalias mensais de precipitacdo negativa, ou seja, projecdo de ocorréncia de chuva
em menor quantidade comparativamente com o periodo de referéncia.

Ambos o0s cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da precipitagdo média até ao més
7, sendo este més 0 que apresenta a percentagem de precipitacdo menor. As anomalias
mais elevadas sdo projetadas para o verdo, no entanto, estas projecdes possuem diferentes
amplitudes. A partir do més 7 verifica-se uma tendéncia de aumento.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as projecdes da precipitacdo mensal (figura 23) e
das anomalias (figura 24figura 20) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 — 2100, no
cenario RCP 4.5.

Precipitagdo Mensal - mm (RCP 4.5)

Més

S ———

|

20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

o

H2071-2100 ®W2041-2070

Figura 23 - Projecdes da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenario
RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).
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Precipitagdo Mensal - mm - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 24 - Projecdes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 — cenario RCP 4.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

Relativamente as projecdes, as anomalias podem variar entre -79,7mm a 29,8mm para o
ano de 2041-2070 e entre -67,3mm a 76,3mm para 0 ano de 2071-2100.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as projecdes da precipitacdo mensal (figura 25) e
das anomalias (figura 26) para os periodos entre 2041 - 2070 e 2071 — 2100, no cenario
RCP 8.5.

Precipitagdo Mensal - mm (RCP 8.5)

®2071-2100 m2041-2070

Figura 25 - Projecdes da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenario
RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).
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Precipitagdo Mensal - mm - Anomalias (RCP 8.5)
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Figura 26 - Projecdes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 — cenario RCP 8.5. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA e Modelo Cordex).

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para o0 inverno.
Relativamente as proje¢des, as anomalias podem variar entre -42,4mm a 25,6mm para 0s
anos de 2041 - 2070 e entre -98,8mm a 16,3mm para os anos de 2071 - 2100.

No contexto das alteracbes climaticas, a andlise de indices extremos é também crucial,
sendo expectavel a sua intensificacdo. Nesse sentido € esperado um aumento do numero

de ondas de calor (até +22 no cenario RCP 8.5), tal como a redu¢éo do numero de dias de
geada.
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Na tabela seguinte figuram as proje¢Ges para ambos 0s cenarios e para os dois horizontes
temporais dos indices de extremos climaticos para 0 municipio.

Tabela 4 — ProjecBes dos indices de extremos climéticos. (Fonte: projetado a partir de dados do IPMA
e Modelo Cordex).

Anomalias (médias anuais)

Variaveis Climaticas Histérico Cenarios
2041 - 2070 2071 - 2100
RCP 4.5 +0,69 +1,06
Temperatura média (°C) 12,95
RCP 8.5 +1,34 +2,84
RCP 4.5 +0,66 +1,10
Temperatura minima (°C) 7,69
RCP 8.5 +1,40 +2,81
RCP 4.5 +0,77 +1,06
Temperatura maxima (°C) 18,83
RCP 8.5 +1,31 +3,03
RCP 4.5 +2 +3
Ondas de calor (n°)? 2
RCP 8.5 +4 +22
Nimero médio de dias com RCP 4.5 +2 +3
elevadas temperaturas (Tmax 2 4
35°C) RCP 8.5 +5 +21
Namero médio de noites tropicais . RCP 4.5 +1 +5
(Tmin 2 20°C) RCP 8.5 +3 +18
NUumero médio de noites de geada RCP 4.5 5 -6
oo 35
(Tmin 2 0°C) RCP 8.5 -15 -22
RCP 4.5 -117,51 -4,74
Precipitacdo (mm) 1708,90
RCP 8.5 -101,45 -324,23
NGmero de dias de chuva (Pr> " RCP 4.5 -10 -9
1mm) RCP 8.5 -8 -30

2 Periodo de, pelo menos, 6 dias consecutivos em que a temperatura maxima diaria é superior a 35°C
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3.5. Fichaclimatica do Municipio de Santo Tirso

As principais alteracbes climéticas projetadas para o Municipio de Santo Tirso sao
apresentadas de forma resumida na tabela seguinte e que constituem a ficha climatica do
municipio.

Tabela 5 — Ficha Climatica — resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para o Municipio
de Santo Tirso

Variavel
climéatica

Alteracdes projetadas

Diminuicao da precipitacdo média anual
= Média anual: Diminuicdo do nimero de dias com precipitagéo.
0 0 = Precipitacdo sazonal: Diminuicdo nos meses de primavera e no outono

0 = Secas mais frequentes e intensas: Diminuigéo significativa do nimero de
dias com precipitacdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas.

= Aumento dos fendbmenos extremos em particular de precipitacéo intensa ou
muito intensa em periodos de tempo curtos

a Aumento da ocorréncia de ventos fortes
= Aumento dos fendmenos extremos em particular a ocorréncia de

tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de vento forte.

Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas.

= Média anual e sazonal: Subida da temperatura média anual e aumento das
temperaturas maximas.

= Dias muito quentes: Aumento do numero de dias com temperaturas muito
altas (> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas> 20°C.

L4 -
f

= Aumento da temperatura minima sendo este aumento mais significativo no
Veré&o e Outono.

= Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e intensas.
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3.6. Caracterizacao de risco

Ap6s identificados o0s setores prioritdrios e os indicadores fundamentais para melhor
caracterizar a vulnerabilidade do Municipio de Santo Tirso, face aos efeitos das alteragbes
climaticas, foram desenvolvidos mapas de caracterizagdo de risco, tendo como referéncia
caracteristicas socioeconémicas, parque edificado, uso e ocupacao do solo, a seguranca do
abastecimento energético, entre outros abaixo descritos.

3.6.1. Uso e ocupacdao do solo

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo desempenha um papel fundamental no
planeamento ambiental, politico, econdmico e social, no ordenamento do territério e na
monitoriza¢do ambiental.

Na figura 27 séo ilustrados os principais usos e ocupac¢des do solo no Concelho de Santo
Tirso.

Portugal
[ ] Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
Uso e ocupagdo do solo
B Territérios artificializados

Territérios agricolas,
de pastagens e agroflorestais

I Territérios florestais e matos
Territorios ndo cobertos
I Massas de agua

25 5km

Figura 27 - Uso e ocupagéo do solo (Fonte: adaptado de Diregdo-Geral do Territério, COS 2018)

Pela analise da figura anterior é visivel que no Concelho de Santo Tirso predominam o0s
territérios florestais e matos, fazendo com que este municipio seja particularmente
vulneravel ao aumento de temperatura e consequentes episodios de seca e incéndios
florestais. Destacam-se, ainda, os territérios artificializados e os territérios agricolas, de
pastagens e agroflorestais.
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Na figura 28 sdo apresentadas as principais localizacdes de instalacdes e infraestruturas,
nomeadamente dos principais equipamentos publicos e privados no Municipio de Santo
Tirso.

Pelas suas caracteristicas construtivas e/ou pela sua localizacdo os edificios e
infraestruturas podem apresentar vulnerabilidades as mudancas climéticas, tais como, baixa
resisténcia a tempestades, suscetibilidade a inundacdes, risco de deslizamentos de terra,
entre outros. E, desta forma, prioritario assegurar a resiliéncia das instalacbes e
infraestruturas do municipio, quer pelo seu papel essencial no funcionamento da sociedade
e economia, quer pelo elevado custo de eventual (re)construcao.

Portugal
[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
Territorios artificializados
I Tecido edificado
Inddstria
I Comércio
Instalagdes agricolas
Infraestruturas de aguas e residuos
B Infraestruturas rodo e ferrovidrias
Areas de extragdo de inertes
I Areas em construgdo
Il Equipamentos desportivos
Equipamentos de lazer e campismo
[ Equipamentos culturais
Cemitérios
Outros equipamentos
Parques e jardins

25 Skm

Figura 28 - Territorios artificializados (Fonte: adaptado de Direcao-Geral do Territorio, COS 2018)

Da analise da figura anterior verifica-se que no Municipio de Santo Tirso se destaca o tecido
edificado, verificando-se algumas &reas em construgdo na U.F. de Santo Tirso, Couto (S.
Cristina e S. Miguel) e Burgées. Salienta-se ainda a existéncia de equipamentos desportivos
na freguesia de Agua Longa.

As alteracdes do clima local e variabilidade climatica apresentam, tipicamente, impactos
significativos na producé@o agricola, quer em termos de rendimento das culturas quer em
termos da adequacéo do tipo de culturas as condi¢des de cada area de cultivo. Um eventual
aumento das temperaturas, agravado pela reducéo da pluviosidade e pela ocorréncia de
eventos climéaticos extremos pode levar a baixos rendimentos das produgdes agricolas e a
necessidade de ajustamento do tipo de culturas as novas condi¢cfes e, a longo prazo, uma
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reducao nas areas adequadas para o cultivo. O aumento global de temperaturas que se tem
observado nos ultimos anos jA comecgou a afetar a duragdo do periodo de cultivo em muitas
regides, verificando-se que as datas de floracéo e colheita dos cereais ocorrem mais cedo.

No que respeita ao uso do solo para fins agricolas, apresenta-se nas figuras seguintes as
principais areas agricolas e agroflorestais do Municipio.

Na figura 29 sdo apresentados os territdrios agricolas do Municipio de Santo Tirso.

Portugal
: [ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Territorios agricolas

< Culturas temporarias de sequeiro e regadio
By ™y I Vinhas
. ol - s
¥ A ] \ Pomares
v . 5 g [0 Olivais
¢ . e 4 U] Mosaicos culturais e parcelares complexos
- . T Ay B a7 NS vty - . ' : .
f c" ,ﬂ' r'* ESL Agricultura com espagos naturais e seminaturais
- - ¥
i { = 2l Agricultura protegida e viveiros
I3
‘ y‘ Pastagens melhoradas
-
. L4
- &
A oy
Ly

25 Skm

Figura 29 - Territorios agricolas (Fonte: adaptado de Dire¢éo-Geral do Territorio, COS 2018)

Na figura 29 é possivel identificar uma grande variedade de culturas, embora com
predominancia das culturas temporarias de sequeiro e regadio. Estas culturas caracterizam-
se por um ciclo vegetativo que ndo excede um ano e que nao sdo ressemeadas com
intervalos superiores a cinco anos, quer utilizem ou nao rega artificial. Destaca-se, ainda, a
existéncia de uma area relevante de vinha.

O municipio apresenta uma alta vulnerabilidade as alteragfes climéaticas, nomeadamente no
gue respeita a ocorréncia de fenémenos de seca.

Ao nivel dos impactos potenciais das alteracdes climéticas sobre as areas florestais e
espacos verdes destacam-se, essencialmente, as alteracdes a produtividade e distribuicdo
geografica das espécies florestais — incluindo o aumento da desertificacdo — 0 aumento dos
riscos de incéndios florestais e da suscetibilidade a agentes biéticos (espécies invasoras,
pragas e doencas).
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Na figura 30 é apresentado o mapa relativo as principais areas florestais do Municipio de
Santo Tirso.

Portugal
[ ] Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
Territérios florestais
Florestas de sobreiro
[0 Florestas de outros carvalhos
[ Florestas de castanheiro
[ Florestas de eucalipto
I Florestas de outras folhosas
I Florestas de pinheiro bravo
I Florestas de outras resinosas
Matos

25 5km

Figura 30 - Territérios florestais (Fonte: adaptado de Direcdo-Geral do Territorio, COS 2018)
Da andlise da figura anterior destaca-se uma predominéncia de florestas de eucalipto.

Sendo esta espécie muito combustivel, 0 municipio revela uma elevada vulnerabilidade aos
fendbmenos de seca e a ocorréncia de incéndios florestais.
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Na figura 31 sdo apresentados os territdrios ndo cobertos do Municipio de Santo Tirso.

Portugal
- [] Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
Territérios ndo cobertos
Vegetagdo esparsa

25 5km

Figura 31 - Territorios ndo cobertos (Fonte: adaptado de Dire¢cdo-Geral do Territorio, COS 2018)

Analisando o mapa acima, é possivel concluir o municipio, ao nivel de territérios nao
cobertos, apresenta apenas uma pequena area de vegetacao esparsa.
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Na figura 32 sdo apresentadas as massas de agua do Municipio de Santo Tirso.

[1 Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

COS 2018

Massas de agua

I Cursos de agua naturais
Lagos e lagoas interiores artificiais
Albufeiras de barragens

I Charcas

Atlas da Agua
----- Rede Hidrografica

2.5 5 km

Figura 32 - Massas de agua (Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territério, COS 2018 e APA, Atlas
da Agua)

Na figura 32 s@o apresentadas as massas de agua do Municipio de Santo Tirso." No sentido
de complementar a informacg&o da COS 2018 é também apresentada a rede hidrogréafica de
Santo Tirso, com maior detalhe na representagdo dos cursos de aguas.

Analisando 0 mapa acima, é possivel concluir que o municipio, em relacdo a massas de
agua apresenta alguns cursos de agua naturais no norte do municipio. Verifica-se ainda a
existéncia de uma pequena lagoa interior artificial de utilizagdo agricola na Freguesia de Vila
Nova do Campo.

3 A cartografia da rede hidrogréafica foi produzida com base no Modelo Digital de Terreno (MDT) & escala
1:25.000. A cartografia da COS 2018 foi produzida com uma unidade minima cartografica de 1 ha e uma
distancia minima entre linhas de 20 metros.
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3.6.2. Populacéo

7

Com as alteracbes climaticas é expectavel a ocorréncia de eventos com impacte
significativo na qualidade de vida e saude da populacdo, quer ao nivel da ocorréncia de
eventos climaticos extremos quer ao nivel de alteracdes graduais das condicbes de vida e
das caracteristicas do territorio.

As caracteristicas da populagéo tais como a idade, a saude, a fisiologia, as condi¢fes de
vida, entre outros, sdo fatores que condicionam a vulnerabilidade da populacdo as
alteracdes climéticas e, consequentemente, a sua capacidade de adaptacao.

As alteracdes climaticas sdo um desafio acrescido nos municipios que apresentam uma
maior densidade populacional, devido a concentracdo de pessoas e bens. Esta
concentracdo traduz-se em elevadas quantidades de emissdes de gases com efeitos de
estufa, devido as necessidades energéticas, transportes, induUstria, comércio e setor
residencial. Relativamente a eventos extremos, o risco de cheias e inundagfes, associado a
periodos de precipitacdo intensa, aumenta nas zonas urbanas e o risco é tanto maior quanto
maior for a densidade populacional e de edificagbes e menor a densidade de areas verdes,
que aumentam a capacidade de infiltracdo nos solos e a evapotranspiracdo. Podem,
igualmente, verificar-se agravamentos no estado de saude das populag¢des, resultantes do
aglomerado populacional.

Na figura 33 encontra-se representada a populacdo residente no Municipio de Santo Tirso,
por freguesias e por faixa etéria.

[ | Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

) Populagdo residente por freguesia [hab]:
7 < 5000
/ 5000 - 10000
‘ 10000 - 15000
| I 15000 - 20000
* B > 20000
Populacdo residente por faixa etaria [anos]:
e W oo-14
- W i5-24
25 - 64
W -65

2.5 5 km

Figura 33 - Populacgéo residente por freguesia e por faixa etéria (Fonte: adaptado de Instituto Nacional
de Estatistica, 2011)
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De acordo com a figura anterior verifica-se que existe uma predominancia na populacéo
com idade compreendida entre os 25 e 64 anos de idade.

A Unido de Freguesias de Santo Tirso, Couto (S. Cristina e S. Miguel) e Burgaes é a
freguesia que apresenta o maior nimero de populagéo residente, sendo que existe uma
predominancia de freguesias com populagéo até 5000 habitantes.

Na figura 34 e figura 35 é apresentada a taxa de populacdo residente dos grupos mais
vulneraveis as alteracdes climaticas: populacdo com idade inferior a 5 anos e com idade
superior a 65 anos.

[ Concelho de Santo Tirso
Portugal continental

Taxa de populagdo residente
com idade inferior a 5 anos [%]:
3-3.5
35-4
4-45
Il 45-5
Hl5-55

2.5 5 km

Figura 34 - Taxa de populacéo residente com idade inferior a 5 anos (Fonte: adaptado de Instituto
Nacional de Estatistica, 2011)

Pela analise da figura 34 verifica-se que a taxa de populacdo residente com idade inferior a
5 anos é mais elevada na freguesia de Agua Longa- 5 e 5,5%.

A freguesia de Monte Cérdova destaca-se, ainda, com uma taxa de populacdo residente
com idade inferior a 5 anos entre 0s 4,5 e 0 5%.

As restantes freguesias apresentam uma taxa abaixo dos 4,5%, o que demonstra a reduzida
vulnerabilidade do Municipio relativamente nesta faixa etaria.

Pagina 60 de 154



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume lll

[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Taxa de populagdo residente
com idade superior a 65 anos [%]:

10-15
15-20
Il 20-25

2.5 5 km

Figura 35 - Taxa de populacéo residente com idade superior a 65 anos (Fonte: adaptado de Instituto
Nacional de Estatistica, 2011)

Analisando a figura 35 verifica-se que a maior parte do Municipio de Santo Tirso apresenta
uma taxa de populacao residente com idade superior a 65 anos abaixo dos 20%.

As freguesias de Agua Longa, Agrela, Vila Nova do Campo, Monte Cérdova e Vilarinho sdo
as que apresentam uma taxa mais reduzida (taxa entre 10 e 15%) comparativamente as
restantes freguesias, correspondendo assim as freguesias menos vulneraveis. Pelo
contrario, a freguesia de Rebordfes representa a freguesia com maior vulnerabilidade as
alteracdes climaticas na medida em que apresenta a taxa de populagdo com mais de 65
anos superior as restantes, entre 20% e 25%.

Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de populacdo residente com ensino
superior.

O nivel de escolaridade da populacéo é considerado um indicador fundamental na analise
de risco, na medida em que que niveis mais elevados de escolaridade podem significar
maior facilidade de acesso a informacdo sobre alteragbes climaticas e medidas de
adaptacao e mitigacao, nomeadamente informacao respeitante a renovacao dos edificios ou
aquisicao de tecnologias mais eficientes de aquecimento e arrefecimento.
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Portugal continental

Taxa de populagdo residente
com ensino superior [%]:
%5
5-10
Hl 10- 15

2.5 5 km

Figura 36 - Taxa de populacéo residente com ensino superior (Fonte: adaptado de Instituto Nacional
de Estatistica, 2011)

Analisando o mapa da figura 36, verifica-se que a U.F. de Santo Tirso, Couto (S. Cristina e
S. Miguel) e Burgées e a freguesia de Agua Longa s&o as freguesias do Municipio de Santo
Tirso que possuem uma maior taxa de populagéo residente com ensino superior (entre 10 e
15%). No global, existe uma predominancia de uma taxa de populacao residente com ensino
superior até 10%, o que revela uma maior vulnerabilidade das freguesias as alteracbes
climaticas, relativamente a este indicador.
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Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de desemprego no Municipio de Santo
Tirso.

A taxa de desemprego € considerada um indicador fundamental na analise de risco, na
medida em que, de um modo global, a populacdo desempregada tera menos disponibilidade
financeira e, eventualmente, menos motivagéo, para implementar medidas de adaptacao as
alteracBes climaticas.

[ Concelho de Santo Tirso
Portugal continental

Taxa de desemprego [%]:
14-16
16-18

W 18- 20

I 20- 22

2.5 5 km

Figura 37 - Taxa de desemprego (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica, 2011)

Na figura 37 verifica-se que a taxa de desemprego é mais elevada na freguesia de
Rebordées com uma taxa de desemprego entre 20% e 22% e nas freguesias de Vila de
Aves e Vilarinho, com uma taxa entre os 18 e 20%. Estas freguesias apresentam assim uma
maior vulnerabilidade.

A taxa de desemprego é mais reduzida nas freguesias de Agua Longa, U.F. de Santo Tirso,
Couto (S. Cristina e S. Miguel) e Burgédes e U.F. de Carreira e Refojos de Riba de Ave,
representando uma menor vulnerabilidade da populagéo.
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3.6.3. Parque edificado

A identificacdo e caracterizacdo do parque edificado € uma ferramenta importante na analise
de risco e vulnerabilidade as alteragfes climaticas. Os edificios mais antigos tendem a ter
menor potencial de adaptacao aos efeitos das altera¢des climaticas.

Considerando as técnicas e materiais de construcdo utlizados até 1960, estes
edificios/alojamentos podem considerar-se pouco adaptados a eventuais impactos das
alteracbes climaticas, apresentando maior complexidade a sua eventual
restruturagcdo/adaptacédo. Deste modo, uma maior taxa de edificios/alojamentos anteriores a
1960 numa freguesia constitui risco acrescido e aumenta a vulnerabilidade do parque
edificado.

Para edificios mais recentes prevé-se uma melhor adaptacao a fenébmenos climatéricos.

Nas figuras seguintes encontram-se representadas a taxa de alojamentos e edificios
construidos antes de 1960 e as taxas de alojamentos de residéncia habitual, alojamentos
proprios e alojamentos com sistemas de climatizagdo em todo o Municipio de Santo Tirso.

[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Taxa de alojamentos
anteriores a 1960 [%]:
10-20
20 -30
I 30 - 40

2.5 5 km

Figura 38 - Taxa de alojamentos anteriores a 1960 (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

Analisando a figura 38 conclui-se que, considerando a idade do parque edificado, a U.F. de
Carreira e Refojos de Riba de Ave é a freguesia do Municipio de Santo Tirso com maior
vulnerabilidade as alteragcfes climéticas, uma vez que apresenta a taxa de alojamentos
anteriores a 1960 mais elevada.

Pagina 64 de 154



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume lll

Destacam-se, ainda, a U.F. de Lamelas e Guimarei, a freguesia de Reborddes, a freguesia
de S&o Tomé de Negrelos e a freguesia de Agrela com taxas entre os 20% e 30%. Pelo
contrario, as restantes freguesias apresentam taxas até 20% e apresentam, assim uma
menor vulnerabilidade.

A figura 39 representa a taxa de edificios anteriores a 1960, no Municipio de Santo Tirso.

[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Taxa de edificios
anteriores a 1960 [%]:
10-20
20-30
I 30 - 40

2.5 5 km

Figura 39 - Taxa de edificios anteriores a 1960 (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica,
2011)

Analisando o mapa apresentado verifica-se que a freguesia de Sdo Tomé de Negrelos é a
freguesia mais vulneravel as alteracbes climaticas do municipio, na medida em que
apresenta uma taxa de edificios anteriores a 1960 entre os 30 e 40%.

As restantes freguesias apresentam uma taxa mais reduzida, abaixo dos 30% e
representam, assim, uma menor vulnerabilidade as alteragfes climaticas.

A figura 40 representa a taxa de alojamentos de residéncia habitual. Nestes alojamentos €
mais premente a necessidade de implementacdo de medidas de adaptacdo as alteracfes
climéticas, nos casos em que as suas caracteristicas especificas lhe confiram maior
vulnerabilidade. Tipicamente, as medidas de adaptacdo mais relevantes tém como objetivo
introduzir maior conforto térmico e aumentar a resiliéncia e adaptabilidade do edificado.
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Figura 40 - Taxa de alojamentos de residéncia habitual (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

A andlise da figura permite-nos concluir que a maior parte do Municipio de Santo Tirso
apresenta uma taxa de alojamentos de residéncia habitual entre 80 e 85%, verificando-se
assim um reduzido nimero de alojamentos de férias ou similares.

Nas freguesias com uma taxa superior a 85%, nomeadamente as freguesias de Roriz, Vila
Nova do Campo e Vilarinho, destaca-se a importancia da implementacdo de medidas de
adaptacdo as alteracgdes climaticas no edificado.

Na figura seguinte apresenta-se a taxa de populacgéo residente em alojamentos proprios, por
freguesia. Este indicador representa a populagéo residente em alojamentos propriedade dos
ocupantes. Considera-se que podera existir uma maior dificuldade de implementacdo de
medidas de adaptacdo por parte de inquilinos, nomeadamente medidas de isolamento dos
alojamentos, substituicdo de envidracados, entre outras.
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[1 Concelho de Santo Tirso
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Figura 41 — Taxa de populacao residente em alojamentos proprios (Fonte: adaptado de Instituto
Nacional de Estatistica, 2011)

Analisando a figura 41 verifica-se a elevada taxa de populacéo residente em alojamentos
proprios no Municipio de Santo Tirso.

De acordo com o mapa da figura, a maior parte do territério em analise apresenta uma taxa
de populacao residente em alojamentos proprios superior a 55%, representando maior
facilidade de intervencdo nos alojamentos cujas caracteristicas especificas lhe confiram
maior vulnerabilidade. Destacam-se as freguesias de Agua Longa, Agrela, U.F. de Lamelas
e Guimarei, U.F. de Carreira e Refojos de Riba de Ave e Monte Coérdova, com uma taxa
mais elevada, compreendida entre os 60 e 65%.

As freguesias de Vilas das Aves, Sao Tomé de Negrelos e Vilarinho sdo as freguesias com
a taxa de alojamento préprio mais baixa do Municipio, apresentando uma taxa de
alojamento préprio de 50% a 55%.

Na figura 42 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de
aquecimento. Com o0 expectavel aumento de fendémenos extremos, alojamentos com
sistemas de aquecimento apresentam-se melhor adaptados a eventuais ondas de frio que
possam ocorrer.
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Figura 42 — Taxa de alojamentos com aquecimento (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

Da analise da figura anterior destaca-se a U.F. de Lamelas e Guimarei com uma elevada
taxa de alojamentos com equipamentos de aquecimento, entre 90 a 95%.

As restantes freguesias apresentam uma taxa de alojamentos com aquecimento inferior a
90%.
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Na figura 43 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de ar
condicionado. Com o expectavel aumento de temperatura e ondas de calor, alojamentos
equipados com ar condicionado apresentam-se melhor adaptados aos efeitos deste evento
climatico. E expectavel que a médio/longo prazo a taxa de alojamentos com equipamentos
de ar condicionado aumente, sendo atualmente este tipo de equipamentos caracterizado por
elevados niveis de eficiéncia energética.

[ Concelho de Santo Tirso
£ Portugal continental

Taxa de alojamentos

com ar condicionado [%]:
5-10
10 - 15

I 15- 20

2.5 5km

Figura 43 - Taxa de alojamentos com ar condicionado (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

Da anélise da figura anterior destacam-se as freguesias de Agua Longa, U.F. de Santo
Tirso, Couto (S. Cristina e S. Miguel) e Burgaes, Vila Nova do Campo e Vilarinho com uma
taxa de alojamentos com equipamentos de ar condicionado mais elevada, entre 15% e 20%.

As restantes freguesias do Municipio de Santo Tirso apresentam uma taxa de alojamentos
com ar condicionado inferior a 15%. Destaca-se, ainda, a freguesia de Agrela com a taxa
mais reduzida, representado assim a freguesia com maior vulnerabilidade as alteracdes
climaticas, relativamente a este indicador.
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3.6.4. Vulnerabilidade Populacional

A capacidade da populacéo se adaptar aos impactos expectaveis das alteracdes climaticas
(capacidade adaptativa), nomeadamente de moderar potenciais danos, de aproveitar
oportunidades ou conviver com novas condicdes ambientais pode ser condicionada por
diversos fatores, levando a uma maior ou menor vulnerabilidade dos habitantes do
Municipio. A capacidade adaptativa ¢é fortemente condicionada por variaveis
socioecondémicas e demograficas (vulnerabilidade social)* assim como pelas caracteristicas

do parque habitacional (vulnerabilidade habitacional)®.

O indice de vulnerabilidade social toma como referéncia a idade da populacao residente, em
particular os grupos etarios até 5 anos de idade e com mais de 65 anos de idade, o grau de
literacia da populacao residente e a taxa de desemprego.

Por sua vez, o indice de vulnerabilidade habitacional toma como referéncia a idade do
parque habitacional, a existéncia de sistemas de aquecimento/arrefecimento que permitem
reduzir o desconforto térmico e a propriedade dos alojamentos (alojamento préprio ou
arrendado). E ainda considerada a vulnerabilidade relativa da populacéo ao calor e ao frio,
associada, respetivamente, a existéncia de sistemas de aquecimento e de arrefecimento
nos alojamentos habitacionais.

Na

figura 44 é representada a vulnerabilidade social relativa da populacdo do Municipio de
Santo Tirso.

4 Os indices de vulnerabilidade apresentados tomam como referéncia parametros de caracterizagdo do Municipio de Santo
Tirso e respetivas freguesias, visando uma comparacdo entre freguesias do mesmo Municipio, exclusivamente, e a
identificagdo de maiores ou menores vulnerabilidades potenciais a nivel inframunicipal.
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Figura 44 — Vulnerabilidade social relativa da populacéo

Na

figura 44 verifica-se que a vulnerabilidade social na U.F. de Santo Tirso, Couto (S. Cristina e
S. Miguel) e Burgaes, U.F. de Areias Sequeird, Lama e Palmeira e Vila Nova do Campo é
superior & média.

Destacam-se, ainda, as freguesias da Monte Cordova, Sdo Tomé de Negrelos e Roriz com
uma vulnerabilidade média e as restantes freguesias do Municipio com uma vulnerabilidade
inferior a média, relativamente ao indicador em analise.

Na figura seguinte é representada a vulnerabilidade habitacional relativa da populacdo do
Municipio de Santo Tirso.
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Figura 45 — Vulnerabilidade habitacional relativa da populacédo

Analisando a figura 45, verifica-se que a maior parte da populagdo do municipio apresenta
uma vulnerabilidade habitacional relativa média e inferior a média. Apenas as freguesias de
Reguenga e Sdo Tomé de Negrelos apresentam uma vulnerabilidade superior & média,
sendo que nenhuma freguesia apresenta uma vulnerabilidade habitacional relativa maxima.
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Na figura 46 é representada a vulnerabilidade relativa da populacéo ao calor.

[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
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o~ y r M I 1 - minima

< p { 2 - inferior a média
N 3 - média
[0 4 - superior a média
v Il 5 - maxima

215 5 km

Figura 46 — Vulnerabilidade relativa da popula¢éo ao calor

De acordo com a figura 46, as freguesias de Agua Longa, Agrela, Reguenga, Monte
Cérdova, Reborddes, Vila das Aves, Roriz e Vilarinho apresentam uma vulnerabilidade

relativa da populagdo ao calor inferior a média, sendo que as restantes freguesias do
Municipio apresentam uma vulnerabilidade média.
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Na figura 47 é representada a vulnerabilidade relativa da populacao ao frio.

[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental
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Figura 47 — Vulnerabilidade relativa da populagéo ao frio

De acordo com a figura anterior, a U.F. de Carreira e Refojos de Riba de Ave e Sao Tomé
de Negrelos apresentam uma vulnerabilidade relativa da populagéo ao frio superior a média,
sendo que a maioria das freguesias do Municipio apresentam uma vulnerabilidade média e
inferior a média. Destacam-se, ainda, a U.F. de Santo Tirso, Couto (S. Cristina e S. Miguel)
e Burgées, Monte Cordova e Reguenga com uma vulnerabilidade minima relativa ao frio.

Observa-se, ainda, que 0 municipio apresenta uma menor vulnerabilidade ao frio do que ao
calor, apresentando uma maior area de vulnerabilidade inferior a média e minima na figura
47 (vulnerabilidade relativa da populacédo ao frio) que na figura 46 (vulnerabilidade relativa
da populacéo ao calor).
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No sentido de ilustrar a vulnerabilidade da populacdo residente aos potenciais efeitos das
alteracdes climéticas nas diversas freguesias do municipio é apresentado o indice de
vulnerabilidade global relativa da populacdo. Este indice compila os indices de
vulnerabilidade social e habitacional e é apresentado na figura 48.

[ 1 Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Vulnerabilidade global relativa da populagdo:
> S B 1 - minima
: 2 - inferior & média
3 - média
[0 4 - superior a média
I 5 - maxima

2.5 5 km

Figura 48 — Vulnerabilidade global relativa da populacéo

De acordo com a figura 48, as freguesias de Sao Tomé de Negrelos, Roriz, Vila Nova do
Campo, U.F. de Areias Sequeir6, Lama e Palmeira, U.F. de Santo Tirso, Couto (S. Cristina e
S. Miguel) e Burgées e U.F. de Carreira e Refojos de Riba de Ave apresentam uma
vulnerabilidade global relativa média, sendo que as restantes freguesias do municipio
apresentam uma vulnerabilidade inferior a média.
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3.6.5. Abastecimento energético

A analise da seguranca do abastecimento energético apresenta particular relevancia num
contexto de adaptacdo as alteracdes climaticas, quer pelo expectavel aumento ao nivel das
necessidades de energia associadas a manutencao do conforto térmico, quer pelo impacto
das alteragfes climéticas ao nivel dos sistemas de producdo de energia, em particular na
eventual alteracdo do potencial de produgéo de energia a partir de fontes renovaveis, mais
suscetiveis a variacdes do clima.

Na figura 49 sdo apresentados 0s centros electroprodutores existentes no Municipio de
Santo Tirso.

Portugal
[ Concelho de Santo Tirso

Portugal continental

Centros eletroprodutores
@ Pequena hidrica

25 5km

Figura 49 - Centros electroprodutores no Municipio de Santo Tirso (Fonte: adaptado de Direcao-Geral
do Territério, COS 2018)

De acordo com o ilustrado na figura 49, no Municipio de Santo Tirso, encontram-se
instalados 2 centros electroprodutores de energia hidrica, pondo em evidéncia uma elevada
vulnerabilidade a secas das infraestruturas do sistema electroprodutor localizada no
Municipio.
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Na figura 50 encontra-se representada a insolagdo no Municipio de Santo Tirso.

7

A insolacdo é uma medida da radiacdo solar e representa o numero de horas de sol
descoberto, acima do horizonte.

@ ] Concelho de Santo Tirso
Portugal continental

Insolacdo anual:
Inferior a 500 horas
Entre 500 e 1,250 horas
[ Entre1.250 e 2.000 horas
I Entre 2.000 e 2.500 horas
I Entre 2.500e 3.200 horas

2.5 5 km

Figura 50 - Insolagdo no Municipio de Santo Tirso (Fonte: adaptado de Centro Comum de
Investigacao)

A figura acima evidencia a predominancia de zonas com insolagdo entre 2.000 e 2.500

horas de sol descoberto, acima do horizonte. Assim, o municipio revela um elevado
potencial de aproveitamento energético de energia solar.
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Na figura 51 encontra-se representada a radiacéo global anual, no Municipio de Santo Tirso.

A radiagdo representa a poténcia de radiagdo solar incidente numa superficie, por unidade
de area, e é dada, neste caso, em KWh/m?. A par do elevado nimero de horas de sol
descoberto ilustrado anteriormente (insolacao), o concelho possui um elevado potencial de
aproveitamento energético de energia solar, quer solar térmico, quer solar fotovoltaico.

@ [ Concelho de Santo Tirso
Portugal continental

Radiacdo global anual:
1 1400 kWh/m2
[T 1550 kWh/m2
[ 1700 kWh/m2
I 1850 kWh/m2
Il 2000 kWh/m2

2.5 5km

Figura 51 - Radiag&o global anual no Municipio de Santo Tirso (Fonte: adaptado de Centro Comum de
Investigacao)

A figura anterior revela uma predominancia de radiacéo global anual, no Municipio de Santo
Tirso, que se situa entre 1550 kWh/m? e 1700 kWh/m?2,
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3.7. Vulnerabilidades futuras

Tendo em conta a analise efetuada no ambito de cada um dos eventos climaticos e as
consequéncias das modificacBes previstas no clima, os principais impactes negativos, tanto
diretos como indiretos, expectaveis sao os relacionados com:

Temperaturas elevadas /ondas de calor
Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;
Intensificacdo dos danos para a saude;
Alteragdes nos estilos de vida;
AlteragBes na biodiversidade e no patrimonio ambiental e natural;
Danos para as cadeias de producao e alteragées nos usos de equipamentos;
Decréscimo da qualidade do ar;
Aumento da mortalidade devido ao calor
Aumento da ocorréncia de doencas transmitidas por vetores;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servi¢cos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criancas,
populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente
dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade;

Possivel reducao ao nivel do fornecimento de agua e/ou reducéo da sua qualidade;
Danos para a vegetacéao e alteracdes na biodiversidade;
Danos para as cadeias de producao e alteragbes nos usos de equipamentos;

AlteracBes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente,
nas disponibilidades de agua;

Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

Prejuizos para as atividades econémicas, aumento dos custos de producéo de bens e
servigcos e aumento dos custos com seguros.

Precipitacdo excessiva (cheias/inundagfes) devido a fendmenos extremos

Alteracdes nos estilos de vida,
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Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacao;

Danos para as cadeias de producao e alteracfes nos usos de equipamentos;
Danos para a saude humana;

Danos para a vegetacao;

Danos em setores como o turismo e a agricultura;

Aumento da escorréncia superficial, arrastamento de sélidos e diminuicdo da qualidade
da agua;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracao do uso de equipamentos e servigos
sendo que o0s grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criancas,
populagcdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente
dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Ventos fortes e tempestades
Danos em edificios, bens e infraestruturas;
Danos para a vegetacao;

AlteragBes nos estilos de vida;
Danos para a saude,

Danos para as cadeias de producdo e diminuicdo das condicBes propicias a atividade
piscatoria;

Danos no setor agricola devido a modos de producéo.

3.8. Impactos Futuros

Durante as ultimas trés décadas do século XX diversos estudos refletiram sobre o aumento
da mortalidade durante as ondas de calor em varios locais do mundo, identificando fatores
de risco como a idade, a etnia e fatores comportamentais. Destacam-se neste ambito,
também, os maiores impactos derivados da ocorréncia de ondas de calor, seja porque as
ondas de calor acontecem no inicio da estacdo quente, seja porque ocorrem em regides
onde a populagdo ndo esta habituada a elevadas temperaturas no decurso do ano.

No que respeita a estes eventos e ao seu impacto para a saude humana, a ocorréncia de
temperaturas elevadas representa atualmente um fendémeno critico. A tendéncia para a
subida da temperatura que se prevé vir a afetar cada vez mais o sul do continente europeu e
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a area mediterranica em particular, confirma a importancia de enderecar este fenémeno.
Desta forma, é previsivel que se agrave a exposicéo da populacéo a temperaturas elevadas,
particularmente durante o periodo estival. Neste contexto, o enfoque no impacto para a
saude humana da exposi¢do a temperaturas elevadas é premente.

Para além dos impactos diretos que o aumento da temperatura pode trazer para a saude e
bem-estar das populacdes, este fendmeno pode igualmente implicar efeitos indiretos, entre
0S quais o aumento dos niveis de poluicdo atmosférica, com elevado impacto na saude e
bem-estar humano. Importa aqui também mencionar que a presenca de polenes pode levar
nao s6 ao desenvolvimento de reacBes alérgicas, como, existindo também uma relacédo de
sinergia entre agentes e poluentes atmosféricos levar a um aumento da producdo e das
emissdes de didxido de azoto, particulas PM10 e ozono.

Assim, tendo em conta o contexto de alteracdes climaticas, e em particular os aumentos
projetados da temperatura do ar, € expectavel que as concentragdes de poluentes possam
vir a ultrapassar os limites legais para prote¢cdo da saude humana mais frequentemente,
com o consequente aumento dos impactos na saude e no bem-estar da populacao.

No que respeita a agentes aerobiol6gicos é expectavel que as alteragdes climaticas venham
a ter impacto em fatores chave para a sua época de ocorréncia, bem como para 0s seus
niveis de concentragdo. Assim, as alteragfes climaticas podem provocar alterages ao nivel
da época de ocorréncia e na quantidade de pdlenes que poderdo afetar a saude
negativamente. No que respeita aos esporos de fungos, é provavel que o clima futuro mais
guente e seco, venha a aumentar o risco de ocorréncia destes agentes e de efeitos nocivos
para a saude.

O aumento das temperaturas ter4 consequéncias para os setores da energia e economia,
devido a uma maior necessidade de arrefecimento das habitacdes e edificios onde se
desenvolvem diferentes atividades econémicas como comércio, servicos ou atividades
relacionadas com o turismo. A ligagdo entre o clima e o consumo de energia é um tema
bastante estudado, inclusivamente no contexto das alteracdes climéticas. Existe uma
relagdo bem estabelecida entre a temperatura e o consumo de energia, quer no consumo
para aquecimento quer para o arrefecimento.

O aumento das temperaturas e 0s eventos extremos associados, irdo influenciar ndo sé o
espaco publico, como também o interior dos edificios, potenciando alteragbes no conforto
térmico e na eficiéncia energética.

Também, o setor dos transportes, terd de responder as alteracdes relacionadas com as
temperaturas elevadas, devido a eventuais impactos tanto nos utilizadores como nas
infraestruturas de transporte.

Os principais danos causados pelo aumento da temperatura passam pelas deformacgdes no
asfalto, pela expansao térmica de pontes e pelo sobreaquecimento de motores sendo um
dos impactos mais significativo o grau de adaptacdo das misturas betuminosas dos
pavimentos, em particular nas camadas de desgaste, pois uma temperatura mais elevada
pode causar deformacdes permanentes.
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Os impactos dos aumentos das temperaturas tém ainda consequéncias nos setores da
agricultura e recursos hidricos pois promovem uma maior evapotranspiracdo das plantas e
necessidades acrescidas de irrigacéo, ou situacdes de perda de produtividade.

No setor da agricultura, as alteracbes na temperatura podem apresentar consequéncias na
produtividade e sobrevivéncia das plantas. O aumento de temperatura média provoca
alteracBes na fenologia das plantas, trazendo consequéncias no ciclo cultural/vegetativo.
Estas alteracOes podem expressar-se de diferentes formas, incluindo antecipagéo das datas
de floracdo, abrolhamento e na maturacdo sendo também a producdo de poélen afetada
pelas temperaturas elevadas. O aumento da temperatura média pode também provocar
maior incidéncia de pragas e doencas, bem como o surgimento de novas pragas e doencas
em resultado da alteracdo dos habitats.

A ocorréncia de eventos extremos relacionados com a temperatura maxima, como o caso de
ondas de calor, podem influenciar ndo sé a planta, mas também o fruto, nomeadamente, a
limitacdo do crescimento e produtividade quando as ondas de calor ocorrem durante 0s
periodos de maior deficiéncia hidrica no solo. Quando expostas a temperaturas elevadas as
plantas podem sofrer alteracdes fisioldgicas, no entanto, o principal efeito das ondas de
calor na agricultura serd verificado ao nivel do fruto durante a fase de frutificacdo e
maturacao, afetando a qualidade do produto.

Também a auséncia de temperaturas baixas no inverno pode influenciar algumas plantas
gue necessitam deste estimulo para desencadear os processos de formacao de gomos e
quebra de dorméncia.

As alteragBes na temperatura, implicam ainda uma significativa adaptagdo no planeamento
de emergéncia nomeadamente através do seu ajuste as alteracdes climaticas.

Tendo em conta a analise efetuada e as vulnerabilidades identificadas reforca-se a
importancia do debate sobre os impactes futuros, nomeadamente no que respeita as
consequéncias ou oportunidades que as mudangas no clima podem trazer.

Por exemplo, o setor do turismo podera beneficiar com uma temporada turistica mais
prolongada (exemplo de impacto positivo, ou oportunidade) devido ao maior nimero de dias
de calor. No entanto, esse aumento conjugado com a diminuigdo da precipitagdo pode ter
como consequéncia uma menor disponibilidade de agua (impacto negativo direto). Um
namero crescente de turistas aumentard a procura de agua nos meses onde a sua
disponibilidade é mais reduzida (impacto negativo indireto).
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3.9. Avaliacéo de Risco Climatico

Apos identificacdo dos principais eventos climéaticos que afetam o municipio, recorreu-se a
matriz de risco como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relagéo
entre a frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

A avaliacdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climéatico e a
magnitude das consequéncias dos impactos desse evento. O risco € obtido através da
multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela
magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia
de ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias
foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).
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= - :
[ < risco
5 Prioridade
(=] elevada
©
o
v
5 L
©
— ]
5 =
v
o
@
© Menor
o risco
e g Prioridade
@ k-l baixa
-
= @
= Baixa Média Alta

Consequéncia do impacto

Figura 52 - Matriz genérica aplicada na avaliagéo de risco

A matriz de risco serve também para visualizar os riscos climaticos prioritarios. Desta forma,
0s eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais
graves, serdo considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, localizando-se
no canto superior direito da matriz. Os eventos com baixa frequéncia e com baixa
consequéncias dos impactos serdo considerados impactos de baixa prioridade e de menor
risco, localizando-se na matriz no canto inferior esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes
riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacao.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo fung¢édo da frequéncia e
da consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regido. Foi

Pagina 83 de 154



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume lll

atribuida maior prioridade a analise e avaliacdo de riscos que apresentam, no presente ou
no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Apos identificac@o dos principais eventos climaticos que afetam o municipio, recorre-se a
matriz de risco por forma a mapear e prever o seu impacte futuro, através da relacéo entre a
frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

Eventos climaticos que afetaram/afetam o municipio:
A — Temperaturas elevadas / ondas de calor
B — Precipitacdo excessiva (cheias e inundacgdes)
C - Ventos fortes
D — Tempestades

A figura seguinte apresenta de forma esquematica a evolugcdo do risco para 0s principais
impactes associados a eventos climéaticos. Assim sdo considerados como prioritarios todos
0s impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou superiores a 3 (trés), no
presente ou em qualquer um dos periodos considerados.

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Frequéncia de Ocorréncia

=

[N

Consequéncia

Figura 53 - Matriz de risco de Santo Tirso

A posicao definida para a linha que representa a atitude do municipio perante o risco.

Esta, tem como pressuposto a assuncéo da necessidade de atuacdo perante os riscos de
maior magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que apresentam
atualmente algum grau de risco e que se devem manter sobre observacéo.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de
aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sao os relacionados com
as temperaturas elevadas / ondas de calor, a ocorréncia de fendbmenos de precipitagéo
excessiva que provocam cheias e inundacdes e a ocorréncia de tempestades.
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4.1. Enquadramento

O IPCC define medidas de adaptacdo como a¢des concretas de ajustamento ao clima atual
ou futuro que resultam do conjunto de opcBes de adaptacdo, consideradas apropriadas para
responder as necessidades especificas do sistema. Estas acdes sdo de ambito alargado
podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais ou sociais. Por sua vez,
mitigagcdo corresponde a intervengdo humana especifica, materializada através de
estratégias, opcdes ou medidas para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases
de efeito de estufa, responsaveis pelas altera¢des climaticas.

Para a elaboracdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Santo Tirso, séo
definidas medidas de mitigacdo e adaptacdo, designadas no presente documento como
acOes estratégicas, para os diferentes setores/areas tematicas identificados como
prioritarios.

Essas acdes sdo elaboradas em conjunto com os diferentes stakeholders, de acordo com as
vulnerabilidades especificas do municipio.
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4.2. Metodologia

No decurso dos trabalhos desenvolvidos e apds a realizacdo da reuniao de stakeholders é
identificado um conjunto de op¢des de adaptacdo de resposta aos impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos identificados. Estas opc¢Bes sdo identificadas e
posteriormente avaliadas e discutidas com os stakeholders locais e priorizadas por estes.

A reunido com os stakeholders permite elaborar um levantamento de potenciais opcdes de
adaptacdo as alteracdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para
posterior avaliacdo das opcdes a serem incluidas no presente plano.

O processo de selecdo das opcdes de adaptacdo para o municipio, consiste na
identificacdo, caracterizacdo e adaptacdo as caracteristicas locais das medidas, tendo em
conta iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades, objetivos,
vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que a regido ja se encontra, ou
possa vir a ser, exposta. Apos identificadas, as opcdes de adaptacdo sdo avaliadas através
de uma andlise multicritério com o intuito de selecionar as op¢des potencialmente mais
prioritarias. Nesse sentido, cada opcdo de adaptacédo identificada é avaliada numa escala de
1 (baixa) a 5 (alta), relativamente aos seguintes critérios:

Flexibilidade

. Nivel em que a medida é e
Equidade facilmente adaptavel. Legitimidade

Nivel de abrangéncia da medida Nivel a que a implementacdo da
(municipes, territorio). medida depende ou estd sobre

responsabilidade.

Eficiéncia Urgéncia

Nivel de urgéncia na
implementagdo da medida.

Nivel a que a medida é eficiente
na resposta.

Eficacia Sinergias

Nivel a que a medida produz os
resultados.

Nivel em que a medida pode
estar diretamente ligada quer a
outras medidas, quer a planos
em execucdo e/ou planeados.

AVALIAGAO
MULTICRITERIO

Os resultados desta avaliacdo resultam na determinacdo de medidas consideradas como
prioritarias e que refletem a ponderacdo global de todos os elementos recolhidos sendo,
portanto, fundamental o envolvimento posterior dos agentes chave locais em reunides
setoriais ou conjuntas para debater o tema. As opdes de adaptacdo prioritarias sdo ainda
apresentadas e discutidas com os agentes chave locais num workshop especifico.
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4.3. Medidas de Adaptacéo

Para a elaboracéo do Plano de Adaptagéo as Alteracdes Climéticas séo definidas acdes de
mitigacdo e adaptacdo para os diferentes setores identificados como prioritarios. Essas
acles sdo elaboradas em conjunto com os diferentes stakeholders, de acordo com as
vulnerabilidades especificas do municipio.

As alteragBes climaticas integram-se na Agenda 2030 das NagbGes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, através do Objetivo 13 — Acao Climatica - Adotar medidas
urgentes para combater as alteracdes climaticas e os seus impactos®.

ERRADICAR SAODE EDUCAGAO IGUALDADE AGUAPOTAVEL
APOBREZA DE QUALIDADE DE QUALIDADE DEGENERO ESANEAMENTO

LKL

TRABALHO DIGNO INDUSTRIA, 1 REDUZIR AS 11 CIDADESE
ECRESCIMENTO INOVAGAOE DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUTURAS

1 PRODUGAD
ECONSUMO
SUSTENTAVEIS

QO

4l @ jﬂé:

13 AGAO 1 PROTEGERA 1 PROTEGERA 1 PAZ, JUSTICA 17 PARCERIAS PARA
CLIMATICA VIDAMARINHA VIDATERRESTRE EINSTITUIGOES AIMPLEMENTAGAO @
EFICAZES DOS OBJETIVOS u

- OBJETIVE:S
DE DESENVOLVIMENTO
i— SUSTENTAVEL

A implementacdo deste objetivo implica uma agédo multinivel (global, nacional e local) e a
multiplas escalas de governanca (envolvendo uma diversidade de atores chave) sendo
alguns eixos estratégicos definidos de caracter sobretudo nacional e global e devido ao seu
foco na reducado de emisséo de GEE e que, consequentemente, exigem um esfor¢o ao nivel
nacional e global.

5 https://lwww.ods.pt/ods/#170bjetivos
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Objetivo 13 — Acao Climatica

Integrar medidas relacionadas
com alteracdes climaticas nas
politicas, estratégias e
planeamentos nacionais

Reforcar a resiliéncia e a
capacidade de adaptacéo a riscos
relacionados com o clima e as
catéstrofes naturais em todos os

paises
1 AGAO
CLIMATICA

Melhorar a educacgéo, aumentar a
consciencializacdo e a capacidade
humana e institucional sobre medidas de
mitigacao, adaptacdo, reducdo de
impacto e alerta precoce no que respeita
as alteracdes climaticas

Promover mecanismos para a
criacdo de capacidades para o
planeamento e gestdo eficaz no que
respeita as alteracdes climéticas

O Objetivo 13 € indissociavel de outros objetivos, metas e indicadores, tais como o objetivo
6 (Agua Potavel e Saneamento), o objetivo 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) ou o
objetivo 15 (Proteger a Vida Terrestre), entre outros, sendo esta relagcdo caracterizada pelas

seguintes metas:

Objetivo 3 — Saude de Qualidade

Atingir a cobertura universal de satide,
incluindo a protecdo do risco financeiro, o
acesso a servigos de salde essenciais de
qualidade e o acesso a medicamentos e
vacinas essenciais para todos de forma
segura, eficaz, de qualidade e a precos
acessiveis

Até 2030, reduzir
substancialmente o numero de
mortes e doencas devido a
quimicos perigosos,
contaminacgao e polui¢do do ar,
agua e solo.

SAUDE
DE QUALIDADE

4

Reforcar a capacidade de todos
0s palses, para o alerta precoce,
reducdo de riscos e gestdo de
riscos nacionais e globais de
saude

Até 2030, acabar com as epidemias
de Sida, tuberculose, malaria e
doencas tropicais negligenciadas, e
combater a hepatite, doengas
transmitidas pela dgua e outras
doencas transmissiveis
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Objetivo 4 — Educacéao de Qualidade

Até 2030, garantir que se adquirem Até 2030, eliminar as disparidades de género
conhecimentos e habilidades necessérias para na educacdo e garantir a igualdade de
promover o desenvolvimento sustentavel por acesso a todos os niveis de educacéo e

meio da educacédo para o desenvolvimento formacao para os mais vulneraveis, incluindo
sustentavel as pessoas com deficiéncia, e criangas em
situacao de vulnerabilidade

EDUCACAD
DE QUALIDADE

Até 2030, garantir que todos os alunos
adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel por meio da educacéao para estilos
de vida sustentaveis, direitos humanos,
igualdade de género, promogéo de uma
cultura de paz e da nao violéncia e cidadania
global

Até 2030, garantir que se adquirem
conhecimentos e habilidades necessérias para
promover o desenvolvimento sustentavel por
meio da da contribuicdo da cultura para o
desenvolvimento sustentével

Objetivo 6 — Agua Potavel e Saneamento

Até 2030, melhorar a qualidade da agua, Até 2030, aumentar substancialmente a
reduzindo a poluigéo, eliminando eficiéncia no uso da d4gua em todos os
desperdicios e minimizando a libertacédo de setores e assegurar extragoes
produtos quimicos e materiais perigosos, sustentaveis e o abastecimento de agua
reduzindo para metade a proporcao de doce para enfrentar a escassez de agua, e
aguas residuais ndo-tratadas e reduzir o nimero de pessoas que sofrem
aumentando, substancialmente, a com a escassez de dgua

reciclagem e a reutilizacdo

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

Ate 2030, implementar uma gestao Até 2020, proteger e restaurar
integrada dos recursos hidricos, a ecossistemas relacionados com a
todos os niveis, inclusive, por via da agua, incluindo serras, florestas, zonas

cooperacdo transfronteirica, hamidas, rios, aquiferos e lagos
conforme apropriado
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Objetivo 7 — Energias Renovaveis e Acessiveis

Até 2030, aumentar, substancialmente, a
participacéo de energias renovaveis na
matriz energética global

Até 2030, duplicar a taxa global ao nivel
da melhoria da eficiéncia energética

RGIAS
OVAVEIS
CESSIVEIS

(S

Até 2030, reforcar a cooperacdo internacional Até 2030, expandir a infraestrutura e
para facilitar o acesso & investigacéo e as modernizar a tecnologia para o

tecnologias de energia limpa, incluindo fornecimento de servicos de energia
energias renovaveis, eficiéncia energética e modernos e sustentaveis

tecnologias de combustiveis fosseis avancadas

e mais limpas, e promover o investimento em

infraestrutura de energia e em tecnologias de
energia limpa

Objetivo 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

Até 2030, reduzir significativamente o
nimero de mortes e o nimero de
pessoas afetadas por catastrofes e

diminuir substancialmente as perdas

economicas diretas causadas por essa via
no produto interno bruto global,
incluindo as catastrofes relacionadas com
a agua, focando-se sobretudo na
protecéo dos pobres e das pessoas em
situacdo de vulnerabilidade

Até 2030, reduzir o impacto ambiental
negativo per capita nas cidades,
inclusive, prestando especial atencdo a
| qualidade do ar, gestao de residuos
municipais e outros

1 1 CIDADES E
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

Al

Apoiar relacdes econdmicas,
sociais e ambientais positivas entre

Até 2020, aumentar substancialmente o
numero de cidades e aglomerados que

areas urbanas, periurbanas e adotaram e implementaram politicas e planos
rurais, reforcando o planeamento integrados para a inclusdo, a eficiéncia dos
nacional e regional de recursos, mitigacdo e adaptacdo as mudangas
desenvolvimento climéticas e resiliéncia a desastres
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Objetivo 12 — Producéo e consumos sustentaveis

Incentivar as empresas, especialmente
as de grande dimenséo e
transnacionais, a adotar praticas
sustentaveis e a integrar informacao
sobre sustentabilidade nos relatdrios de
atividade e promover praticas de
compras publicas sustentaveis, de

1 PRODUGAD
EGDNSUMO acordo com as po_lftica_s e prioridades
SUSTENTAVEIS nacionais

Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e
o uso eficiente dos recursos naturais e
reduzir substancialmente a geracgio de

residuos por meio da producao, reducao,

reciclagem e reutilizacdo

Desenvolver e implementar
ferramentas para monitorizar os
impactos do desenvolvimento
sustentavel para o turismo
sustentavel, que cria emprego,
promove a cultura e os produtos

locais

Até 2030, garantir que as pessoas,
em todos os lugares, tenham
informacéo relevante e
consciencializacdo para o
desenvolvimento sustentavel e
estilos de vida em harmonia com a
natureza

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre

Até 2030, combater a desertificacéo, restaurar a terra
e o solo degradados, incluindo terrenos afetados
pela desertificacdo, secas e inundacgdes, e lutar para
alcancar um mundo neutro em termos de

degradacdo do solo e assegurar a conservagdo dos
ecossistemas de montanha, incluindo a sua
biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de
proporcionar beneficios que sdo essenciais para o
desenvolvimento sustentavel,

Ate 2020, assegurar a conservacao, recuperacao
e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce interior e os seus servigos, em
especial florestas, zonas himidas, montanhas e
terras aridas, em conformidade com as
obrigacdes decarrentes dos acordos
internacionais e promover a implementacdo da
gestdo sustentavel de todos os tipos de
florestas, travar a deflorestacéo, restaurar
florestas degradadas e aumentar
substancialmente os esforcos de florestacéo e
reflorestacéo, a nivel global

15 PROTEGER A
VIDATERRESTRE

-

—
*
—
Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir
a degradacdo de habitat naturais, travar a perda de
biodiversidade, proteger e evitar a extincdo de
espécies ameacadas, aumentar significativamente os
recursos financeiros e mobilizar recursos
significativos para financiar a gestao florestal

Até 2020, implementar medidas para evitar a
introdugdo e reduzir significativamente o impacto
de espécies exdticas invasoras nos ecossistemas
terrestres e aquaticos, e controlar ou erradicar as

espécies prioritarias e integrar os valores dos
ecossistemas e da biodiversidade no
planeamento nacional e local, nos processos de sustentavel e proporcionar incentivos adequados aos
desenvolvimento, nas estratégias de reducéo da paises em desenvolvimento para promover a gestdo
florestal sustentavel, inclusive para a conservagdo e o
reflorestamento

pobreza e nos sistemas de contabilidade,

Pagina 92 de 154



Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume llI

Na fase de priorizagéo das opgOes de adaptacdo devem ser envolvidos intervenientes que
individualmente efetuam a avaliagdo de cada uma das opg¢des segundo 0s critérios
estabelecidos.

A média de todas as classificagbes atribuidas pelos diferentes intervenientes é
posteriormente calculada, sendo apresentada a ordenacéo final das acdes estratégicas de
adaptacao.

4.3.1. Acgbes estratégicas selecionadas

Apresentam-se de seguida as acdes estratégica por area temética de acdo selecionadas
pelos atores locais em reunido realizada e dedicada ao tema.

Tabela 6 — Acdes estratégicas selecionadas para o Municipio de Santo Tirso

Abastecimento de Agua e Saneamento Reforgo da cobertura da rede de abastecimento de agua

Abastecimento de Agua e Saneamento Manutencgdo do elevado nivel de qualidade da rede de abastecimento de dgua

Abastecimento de Agua e Saneamento Reforgo da cobertura do sistema de drenagem de aguas residuais

Abastecimento de Agua e Saneamento

Melhoria do servico de apoio a clientes

Abastecimento de Agua e Saneamento

Reutilizagdo de dguas pluviais e residuais tratadas

Abastecimento de Agua e Saneamento

Melhoria da drenagem de aguas pluviais

Abastecimento de Agua e Saneamento

Criar novas origens de dgua para rega

Abastecimento de Agua e Saneamento

Reaproveitar aguas de nascentes locais

Abastecimento de Agua e Saneamento

Otimizagdo dos recursos fiscalizadores

Abastecimento de Agua e Saneamento

Eficiéncia hidrica em edificios municipais

Abastecimento de Agua e Saneamento

Racionalizagdo do uso da agua

Desempenho Energético e Mitigagdo de

Eficiéncia energética no setor servigos
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Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de . . . .
N o Eficiéncia energética no setor residencial
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de o o . L
. L Eficiéncia energética dos edificios municipais
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de L . .
B o lluminagdo em edificios municipais
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de . N L . o
N o Sistema de gestdo e monitorizagdo de edificios municipais
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de . " L e
B o Sistema de gestdo e monitorizagdo de iluminagdo publica
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de L
B o Iluminagdo publica LED
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de L .
N o Sinalizagdo semaférica LED
Alteragdes Climaticas

Desempenho Energético e Mitigagdo de Melhoria da eficiéncia energética sistema de abastecimento de agua e
Alteragdes Climaticas saneamento

Desempenho Energético e Mitigacdo de 5 L
N o Geragdo renovavel integrada
Alterag0es Climaticas

Desempenho Energético e Mitigacdo de . L .
. o Manual de Boas Praticas para a Eficiéncia Energética
Alterag0es Climaticas

Mobilidade Urbana Sustentavel Sistema de gestdo e monitorizagdo da frota municipal
Mobilidade Urbana Sustentavel Utilizagdo de veiculos elétricos

Mobilidade Urbana Sustentavel Instalagdo de pontos de carregamento para veiculos elétricos
Mobilidade Urbana Sustentavel Ampliagdo e qualificagdo da rede pedonal e ciclavel
Mobilidade Urbana Sustentavel Criacdo de rede de bicicletas partilhadas
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Mobilidade Urbana Sustentavel Utilizagdo de bicicletas em servigos municipais
Mobilidade Urbana Sustentavel Disponibilizagdo de servigo de manutengdo para bicicletas
Mobilidade Urbana Sustentavel Utilizagdo de modos de transporte suaves
Mobilidade Urbana Sustentavel Melhoria da rede de transportes publicos
Mobilidade Urbana Sustentavel Melhoria eficiéncia da frota de transportes publicos
Mobilidade Urbana Sustentavel Otimizagdo da mobilidade profissional e pendular
Mobilidade Urbana Sustentavel Disponibilizagdo de uma plataforma de gestdo intermodal
Mobilidade Urbana Sustentavel Concessdo de areas de estacionamento publicas
Qualidade do ar e ruido Elaboragdo de uma carta de qualidade do ar
Qualidade do ar e ruido Atualizagdo da carta de ruido
Qualidade do ar e ruido Reforgo da fiscalizagdo das infraestruturas industriais
Qualidade do ar e ruido Diminuigdo da percentagem de veiculos pesados de mercadorias em circulagdo
Qualidade do ar e ruido Promover um ordenamento do territério que minimize a exposigdo de

comunidade local a poluigdo atmosférica e ao ruido ambiental

Qualidade do ar e ruido Elaboracgdo planos de redugdo de ruido

i o Recolha seletiva em infraestruturas e equipamentos municipais e servigos
Residuos e Economia circular o .
administrativos

Residuos e Economia circular Recolha diferenciada da fragdo organica e residuos verdes

Residuos e Economia circular Recolha diferenciada de equipamentos eléctricos e electrénicos
Residuos e Economia circular Expansdo da rede de ecopontos

Residuos e Economia circular Reforgo da fiscalizagdo de deposicdo de entulhos e de montureiras e de

montureiras
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Residuos e Economia circular Promover a gestdo de residuos e a economia circular
Residuos e Economia circular Promover a economia circular
Residuos e Economia circular Criagdo de um Centro de Inovagdo Sustentavel e Social
Residuos e Economia circular Sistema inteligente de gestdo de residuos
Turismo Sustentavel Criagdo de um posicionamento turistico “Santo Thyrso”
Turismo Sustentavel Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e Artes
Turismo Sustentavel Criacdo de uma rede intermunicipal de gestdo das infraestruturas culturais
Turismo Sustentavel Promover eventos internacionais de caracter desportivo, cultural e de lazer
Turismo Sustentavel Apoiar e recuperar o comércio tradicional
Turismo Sustentavel Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo Tirso
Turismo Sustentavel Centro de Estudos Beneditinos
Turismo Sustentavel Fabrica de Santo Thyrso
Turismo Sustentavel Festival de teatro ao ar livre
Saude Ambiental Carta de Risco dos determinantes em saude ambiental
Satde Ambiental Otimizagdo dos recursos fiscalizadores
Satde Ambiental Promocgdo da saude escolar
Satde Ambiental Atualizagdo e monitorizagdo de planos de emergéncia dos edificios publicos
Saude Ambiental Plano de implementagdo de desfibrilhadores automaticos externos em espagos
publicos
Saude Ambiental Capacitagdo da populagdo para situagées de emergéncia
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Area tematica Agles estratégicas

Satde Ambiental Controle da qualidade do ar
Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel Promover a protecgdo, restauragdo e gestdo sustentavel dos ecossistemas e da
do Territério biodiversidade

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel . L o .
o Valorizar o territdrio e promover a biodiversidade
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel L . .
L Catalogar espécies existentes no municipio
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel oL L .
. Ampliacdo e valorizagdo de espacos florestais
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel L o
L Reforgo da fiscalizagdo dos recursos hidricos
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel o L 5
. Incentivo a diversificagdo de culturas e a conservagdo do solo
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel L . .
. Identificagdo de zonas de risco de degradagdo do solo
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel L
. Criacdo de corredores verdes
do Territério

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel L . . L
. Utilizagdo de espécies vegetais com menos exigéncias hidricas
do Territério

Reabilitagdo Urbana Fomentar a reabilitagdo urbana

Reabilitagdo Urbana Cidade atrativa e competitiva - Requalificagdo do centro urbano de Santo Tirso e
valorizagdo do espago publico assente numa estratégia de intervengdo orientada

Reabilitagdo Urbana Reforgar a consolidagdo e concentragdo urbana
Reabilitagdo Urbana Valorizagdo do patriménio cultural e natural
Reabilitagdo Urbana Reabilitar o mercado municipal
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4.3.2. Avaliacdo de acdes estratégicas

Os grupos de trabalho foram divididos pelas areas tematicas contempladas no Plano
Municipal de Ambiente e tiveram duas fases de trabalho. Numa primeira fase classificaram-
se as agles do setor correspondente como muito importante, razoavelmente importante,
pouco importante, identificando-se ainda potenciais barreiras existentes.

Numa segunda fase foram priorizadas, de 1 a 5, as acdes consideradas muito importantes,
em termos de eficacia, equidade, flexibilidade, legitimidade, urgéncia, sinergias e o custo.

i. Abastecimento de Agua e Saneamento

No setor do Abastecimento de Agua e Saneamento foram classificadas como muito
importantes as seguintes agdes estratégicas:

= Reforgo da cobertura da rede de abastecimento de agua;

= Refor¢o da cobertura do sistema de drenagem de aguas residuais;
= Reutilizacdo de aguas pluviais e residuais tratadas;

= Racionalizagéo do uso da agua.

Estas acdes foram classificadas como muito importantes, pois sdo servicos essenciais para
a qualidade de vida e contribuem para a sustentabilidade dos recursos hidricos.

As acdes classificadas como razoavelmente importante foram:
= Manutencgdo do elevado nivel de qualidade da rede de abastecimento de agua;
= Melhoria do servigo de apoio a clientes;
= QOtimizacao dos recursos fiscalizadores;

= Eficiéncia hidrica em edificios municipais.

ii. Desempenho Energético e Mitigacéo de Alteracdes Climéaticas

No setor do Desempenho Energético e Mitigacdo de Alteracdes Climaticas foram
classificadas como muito importantes as seguintes acdes estratégicas:

= Eficiéncia energética no setor servicos;

= Eficiéncia energética no setor residencial;

= Eficiéncia energética dos edificios municipais;

= lluminacéo publica LED;

= Melhoria da eficiéncia energética sistema de abastecimento de agua e saneamento;

= Geragdo renovavel integrada;
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= Manual de Boas Préticas para a Eficiéncia Energética.

As ac0es classificadas como razoavelmente importante foram:
= lluminac¢éo em edificios municipais;
= Sistema de gestdo e monitorizacdo de edificios municipais;
= Sistema de gestdo e monitorizacdo de iluminacao publica;
= Sinalizacdo semaférica LED.

A esta tabela foi acrescentada mais uma medida que o grupo de trabalho considerou muito
importante, referente a eficiéncia energética no setor industrial. Uma forma do Municipio de
Santo Tirso melhorar o desempenho energético e mitigacdo de alteracBes climaticas no
setor industrial é criar iniciativas que premeiam as empresas mais sustentaveis.

. Mobilidade Urbana Sustentavel

No setor da Mobilidade Urbana Sustentavel foram classificadas como muito importantes as
seguintes acdes estratégicas:

= Ampliacao e qualificacdo da rede pedonal e ciclavel;
= Utilizacdo de modos de transporte suaves;
= Melhoria da rede de transportes publicos;
= Melhoria eficiéncia da frota de transportes publicos;
= QOtimizacdo da mobilidade profissional e pendular;
= Disponibilizacdo de uma plataforma de gestao intermodal;
= Disponibilizacdo de bicicletas partilhadas.
As acdes classificadas como razoavelmente importante foram:
= Sistema de gestdo e monitorizacdo da frota municipal;
= Utilizacéo de veiculos elétricos;
= Instalacdo de pontos de carregamento para veiculos elétricos.

A melhoria da rede de transportes e frotas foi considerada como agéo estratégica muito
importante, devido ao municipio ter um territério bastante extenso e existirem freguesias que
ndo se encontram bem abastecidas em termos de transportes publicos, o que leva a
populagéo a optar pelo uso do transporte particular.

iv. Qualidade do ar e ruido

No setor da Qualidade do ar e ruido foram classificadas como muito importantes as
seguintes acdes estratégicas:
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= Elaboracdo de uma carta de qualidade do ar;
= Atualizacdo da carta de ruido.
As acdes classificadas como razoavelmente importante foram:
= Reforgo da fiscalizagdo das infraestruturas industriais
= Diminuicdo da percentagem de veiculos pesados de mercadorias em circulacdo

=  Promover um ordenamento do territério que minimize a exposicdo de comunidade
local a poluicdo atmosférica e ao ruido ambiental

E necessario realizar acdes de sensibilizagdo de forma a dar a conhecer & populacdo as
aclOes que se pretende implementar no municipio e colocar estas acbes a discussédo da
populacao.

V. Residuos e Economia circular

No setor dos Residuos e Economia circular foram classificadas como muito importantes as
seguintes agdes estratégicas:

= Recolha seletiva em infraestruturas e equipamentos municipais e servicos
administrativos;

= Reforgo da fiscalizacdo de deposi¢do de entulhos e de montureiras;
= Promover a gestdo de residuos e a economia circular;
= Promover a economia circular;
= |Implementar um sistema inteligente de gestao de residuos.
As acdes classificadas como razoavelmente importante foram:
= Recolha diferenciada da fracao organica e residuos verdes;
= Expanséo da rede de ecopontos;
= Criacao de um Centro de Inovagao Sustentavel e Social.
As acdes classificadas como pouco importantes foram:
= Recolha diferenciada de equipamentos elétricos e eletrénicos;

E necessario criar um novo sistema inteligente de recolha aumentando a sua recolha.

vi. Turismo Sustentavel

No setor do Turismo Sustentavel foram classificadas como muito importantes as seguintes
acOes estratégicas:

= Criacdo de um posicionamento turistico “Santo Thyrso”;

= Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e Artes;
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= Criacao de uma rede intermunicipal de gestédo das infraestruturas culturais;
= Promover eventos internacionais de caracter desportivo, cultural e de lazer;
= Apoiar e recuperar o comércio tradicional,

= Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo Tirso;

= Criacao de um Centro de Estudos Beneditinos;

= Realizar um evento anual na Fabrica de Santo Thyrso;

= Realizar um Festival de teatro ao ar livre.

A esta tabela foram acrescentadas duas acdes que o grupo de trabalho considerou muito
importante que é referente ao aumento das vias ciclaveis e dinamizar a rede de percursos
pedestres.

Verificou-se que todas as acdes estratégicas se encontram interligadas, e que é de grande
importadncia o municipio investir na parte cultural, de forma a valorizar o territrio de Santo
Tirso e na formagéo e sensibilizacdo da populagéo.

Vil. Saude Ambiental

No setor da Saude Ambiental foram classificadas como muito importantes as seguintes
acoes estratégicas:

= Carta de Risco dos determinantes em salde ambiental;
= QOtimizacao dos recursos fiscalizadores;
= Atualizacdo e monitorizacao de planos de emergéncia dos edificios publicos;

= Plano de implementacdo de desfibrilhadores automaticos externos em espagos
publicos;

= Capacitacdo da populagéo para situacdes de emergéncia.

Viii. Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel do Territorio

No setor da Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel do Territério foram classificadas
como muito importantes as seguintes agdes estratégicas:

= Ampliacdo e valorizagéo de espacos florestais;

= Reforgo da fiscalizacdo dos recursos hidricos;

= Incentivo & diversificacdo de culturas e a conservagao do solo;
= Criacgdo de corredores verdes;

= Utilizacdo de espécies vegetais com menos exigéncias hidricas.

As ac0es classificadas como razoavelmente importantes foram:
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= Promover a protecdo, restauracdo e gestdo sustentdvel dos ecossistemas e da
biodiversidade;

= Valorizar o territério e promover a biodiversidade.

Foi acrescentada mais uma medida que o grupo de trabalho considerou muito importante
que é referente a educacao e sensibilizacdo da populacao.

iIX. Reabilitacdo Urbana

No setor da Reabilitacdo Urbana foram classificadas como muito importantes as seguintes
acles estratégicas:

= Fomentar a reabilitacdo urbana;

= C(Cidade atrativa e competitiva, requalificarndo o0s equipamentos coletivos e
valorizando o espaco publico através de ac6es de reabilitacdo do edificado;

= Reforgar a consolidagéo e concentracdo urbana;
= Valorizagdo do patrimonio cultural e natural,
= Reabilitar o mercado municipal.

Foi acrescentada mais uma medida que o grupo de trabalho considerou muito importante €
referente a expansdo urbana. Esta medida tem como objetivo a valorizagdo dos recursos
naturais existentes, conferindo uma maior atratividade a regido e reforco da competitividade
ao proporcionar aos visitantes espacos publicos e de circulacdo de qualidade.

4.3.3. Avaliacdo multicritério de acdes estratégicas

ApoGs a selecdo inicial das acdes estratégicas selecionada pelos stakeholders na acéo
realizada, procedeu-se a analise multicritério das acdes tendo em conta a metodologia
enunciada.

Apresentam-se de seguida a avaliagdo das acOes estratégicas selecionadas, por area
tematica de acdo, pelos atores locais.

Tabela 7 — Andlise multicritério das medidas de adaptacéo selecionadas para o Municipio de Santo
Tirso
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Reforgo da cobertura da rede de abastecimento de

Abastecimento de Agua e Saneamento sgua; 4,16
. P Reforgo da cobertura do sistema de drenagem de aguas
Abastecimento de Agua e Saneamento . 4,16
residuais;
Desempenho Energético e Mitigacdo de 5 L
N o Geragdo renovavel integrada 4,8
Alteragdes Climaticas
Desempenho Energético e Mitigagdo de L " . .
N o Eficiéncia energética no setor industrial 4,5
Alteragdes Climaticas
Mobilidade Urbana Sustentavel Ampliagdo e qualificagdo da rede pedonal e ciclavel 4,33
Mobilidade Urbana Sustentavel Melhoria da rede de transportes publicos 4,16
Mobilidade Urbana Sustentavel Melhoria eficiéncia da frota de transportes publicos 4,16
Qualidade do ar e ruido Atualizagdo da carta de ruido 4

Promogdo de um ordenamento do territério que
Qualidade do ar e ruido minimize a exposi¢do de comunidade local a poluigdo 4,83
atmosférica e ao ruido ambiental

i o Reforgo da fiscalizagdo de deposig¢do de entulhos e de
Residuos e Economia circular . 4
montureiras

Residuos e Economia circular Promover a gestdo de residuos e a economia circular 4

Residuos e Economia circular Promover a economia circular 4

Residuos e Economia circular Sistema inteligente de gestdo de residuos 4,3
Turismo Sustentavel Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e Artes 4

. i Promover eventos internacionais de caracter desportivo,
Turismo Sustentavel 4
cultural e de lazer
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Turismo Sustentavel Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo Tirso 5
Turismo Sustentavel Fabrica de Santo Thyrso 4
Saude Ambiental Carta de Risco dos determinantes em salde ambiental 4,3
Saude Ambiental Otimizagdo dos recursos fiscalizadores 5
Saude Ambiental Capacitagdo da populagdo para situagGes de emergéncia 4,3
Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel do Utilizacdo de espécies vegetais com menos exigéncias
Territério hidricas 47

Natureza, Biodiversidade e Uso Sustentavel do

. Educacdo e sensibilizagdo da populagdo 5
Territorio
Reabilitagdo Urbana Cidade atrativa e competitiva - Requalificagdo do centro
urbano de Santo Tirso e valorizagdo do espago publico 4,6
assente numa estratégia de intervencdo orientada
Reabilitagdo Urbana Reforgar a consolidagdo e concentragdo urbana 4,6

As acdes estratégicas sdo enumeradas nas tabelas seguintes como ac¢des que compdem as
opgoes estratégicas em causa para as areas tematicas identificadas.
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SETOR: ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO

Objetivos

Reforgar a capacidade de armazenamento, a eficacia e a reutilizagdo de aguas, face a uma diminuigdo da disponibilidade
hidrica

Opgoes estratégicas

Incorporar a adaptagdo as alteragGes climaticas no setor e promover o aumento da disponibilidade de

AAS1 -
recursos hidricos

Justificagdo

Projeta-se uma diminui¢do da precipitagdo média anual ao longo do século XXI em ambos os cendrios estudados, sendo a
situagdo mais gravosa no final do século e para o cendrio RCP 8.5. Os recursos hidricos serdo afetados por esta situagdo,
reduzindo a sua disponibilidade. Deste modo, é necessério definir medidas que mitiguem os efeitos desta tendéncia

2041-2070 2071-2100
Proje¢des dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ + ++ ++
Agoes estratégicas
Al Reforgo da cobertura da rede de abastecimento de agua
A2 Reforgo da cobertura do sistema de drenagem de aguas residuais

Potenciais Barreiras

Custos de financiamento;

Existirem solugdes técnicas mais econdmicas;
Escassez de recursos humanos;

Aumento da manutengdo das instalagdes;
Falta de sensibilidade da populagdo;

Escala temporal.

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

APA/ARH

CCDR

Comunidade Intermunicipal

DGADR - Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
Gestores de Perimetros de Rega

ICNF

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia

Organizagdes Nao Governamentais

Proprietarios

ODS para o qual se contribui

Objetivo 6 — Agua potével e saneamento
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: DESEMPENHO ENERGETICO E MITIGACAO DE ALTERACOES CLIMATICAS

Objetivos

Apostar em agOes que promovam a eficiéncia e o aproveitamento sustentdvel de recursos

Opgoes estratégicas

DEMAC1 Promover a eficiéncia e a sustentabilidade

Justificagdo

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é expectavel que
aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagdo. Apesar da constante evolugdo da tecnologia, o
aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial, bem como custos associados a politicas publicas de
neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento da eficiéncia
energética e a redugdo do risco de exposi¢cdo a temperaturas elevadas.

2041-2070 2071-2100

Proje¢Bes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

++ ++ ++ 4+

Agoes estratégicas

Al Geragdo renovavel integrada

A2 Eficiéncia energética no setor industrial

Potenciais Barreiras

Custos de implementacdo das agdes estratégicas;
Dificuldades técnicas;

Mudangca de habitos e tomada de consciéncia.

Potenciais fontes de financiamento
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European Energy Efficiency Fund (EEEF)

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Fundo de Apoio a Inovagdo

Fundo de Eficiéncia Energética

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Plano de Promocgao da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica
Programa de Desenvolvimento Local de Base Comunitdria e Investimentos Territoriais Integrados
Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia

Project Development Assistance (PDA)

Atores Chave

ADENE

AssociagGes Industriais e empresariais

CCDR

Cooperativas de Habitagdo

Empresas do setor energético e do setor dos residuos
Instituicoes de Ensino

IPSS e Outras Entidades de Apoio Social

Juntas de Freguesia

OrganizagGes Nao Governamentais

Proprietarios e empresarios

AdEPorto

ODS para o qual se contribui

Objetivo 7 — Energia renovdveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: MOBILIDADE URBANA SUSTENTAVEL

Objetivos

Promover uma mobilidade mais sustentavel e acessivel e reduzir os riscos das infraestrutas

Opgoes estratégicas

MUS1 Melhorar as condigdes dos servigos e minimizar a vulnerabilidade da populagdo as alteragdes climaticas

Justificagdo

As infraestruturas de transporte encontram-se expostas a condigGes climaticas, por vezes extremas sendo expectavel que a
fiabilidade e durabilidade das infraestruturas venha a estar abaixo do nivel atual, considerando as projecGes climaticas, o
que implica um sobrecusto na manutengdo, bem como diminuigdo dos niveis de servigo e seguranga na utilizagdo.

2041-2070 2071-2100
Proje¢bes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ ++ ++ +4++
Agoes estratégicas
Al Ampliagdo e qualificagdo da rede pedonal e ciclavel
A2 Melhoria da rede de transportes publicos
A3 Melhoria eficiéncia da frota de transportes publicos

Potenciais Barreiras

Escala temporal;

CondigGes das vias;

Os custos de aquisi¢do de veiculos elétricos e da melhoria da rede de transporte;
Declives acentuados e vias pouco adaptadas para o uso de bicicletas;

Mudangca de habitos e tomada de consciéncia.

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

Associagoes

Associagdes de bombeiros

APA

CCDR

Centros de saude e hospitais
DGS/ARS

InstituicGes de ensino

Juntas de freguesia

Organizages ndo governamentais
Protegdo civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: QUALIDADE DO AR E RUIDO

Objetivos

Promover a promogdo e a preparagdo para os efeitos das alteragdes climaticas e uma populagdo mais sauddavel e preparada
para os efeitos das alteragGes climaticas

Opgoes estratégicas

Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de temperatura elevada, prevenir doengas
transmitidas por vetores e minimizar os impactos sobre a populagdo, em caso de ocorréncia destas doengas,
ajustar o planeamento de emergéncia face as alteragGes climaticas e aumentar o conhecimento face as
alteragGes climaticas e sensibilizar a populagédo

QAR1

Justificagdao

Em cenarios de alteragdes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas atmosféricas elevadas,
bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram associadas ao aumento do risco de doenga ou
morte por causas nao acidentais.

Projetam-se ainda aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes
e a ocorréncia de fenémenos extremos.

2041-2070 2071-2100

Proje¢des dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

+ ++ ++ ++

Agoes estratégicas

Promogdo de um ordenamento do territério que minimize a exposicdo de comunidade local a poluigdo

Al .. , .
atmosférica e ao ruido ambiental

A2 Atualizagdo da carta de ruido

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo;
Escala temporal;

Perceber as necessidades especificas da circulagdo e reorganizar o transito.

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

APA

APS (Associagdo Portuguesa de Seguradores)
Associagoes

Bombeiros

CCDR

Centros de Saude e Hospitais
DGS/ARS

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia

Organizagdes Nao Governamentais
Protegdo Civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: RESIDUOS E ECONOMIA CIRCULAR

Objetivos

Apostar em agBes que promovam a eficiéncia e maximizem o aproveitamento de recursos e promover a redugdo das
emissGes de gases com efeito de estufa por meio da aplicagdo de principios circulares em setores-chave.

Opgoes estratégicas

REC1 Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido

Justificagdao

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é expectavel que
aumente também a procura de energia para, entre outros, a produgdo de bens de resposta as necessidades da sociedade.
Apesar da constante evolugdo da tecnologia, 0 aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial bem
como aos custos associados as politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido,
deve-se promover o aumento da eficiéncia dos recursos, incentivar a transformagdo das cadeias de fornecimento na origem
de modo a se consumir menos matérias-primas. Isso leva a promog¢do da redugdo das emissdes, mas também ao
impulsionamento do crescimento e da eficiéncia da economia.

2041-2070 2071-2100
Proje¢des dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ + ++ ++
Agoes estratégicas
Al Reforgo da fiscalizagdo de deposicdo de entulhos e de montureiras
A2 Promover a gestdo de residuos e a economia circular

A3 Promover a economia circular

Ad Sistema inteligente de gestdo de residuos

Potenciais Barreiras

Acessibilidade geografica do territdrio;
Atual modelo scondmico;
Fraca consciencializagdo da populagdo;

Quantidade de residuos existentes.

Potenciais fontes de financiamento
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European Energy Efficiency Fund (EEEF)

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Fundo de Apoio a Inovagdo

Fundo de Eficiéncia Energética

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Plano de Promogao da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica
Programa de Desenvolvimento Local de Base Comunitdria e Investimentos Territoriais Integrados
Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Project Development Assistance (PDA)

Atores Chave

ADENE

AssociagOes

CCDR

Empresas do setor dos residuos
Instituicoes de Ensino

Juntas de Freguesia

Organizagdes Nao Governamentais

ODS para o qual se contribui

Objetivo 6 — Agua potével e saneamento
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: TURISMO SUSTENTAVEL

Objetivos

Aumentar a resiliéncia das atividades econdmicas e garantir a sua adaptacgdo face as alteragdes climaticas

Opgoes estratégicas

Incorporar a adaptagdo as alteragGes climaticas no setor do turismo através da promogdo de modificagdes

TS1 , . .
ao nivel de eventos para que estes sejam realizados em espagos adaptados.

Justificagdao

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactos significativos ao nivel do conforto
térmico para a realizagdo de atividades, principalmente no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais expressiva no
verdo, implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo. No entanto, nas estagdes da primavera e do outono,
poderdo, no entanto, surgir oportunidades decorrentes do aumento das temperaturas nesses periodos.

2041-2070 2071-2100
Proje¢des dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
++ ++ ++ +++
Agoes estratégicas
Al Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e Artes
A2 Promover eventos internacionais de caracter desportivo, cultural e de lazer
A3 Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo Tirso
A4 Fabrica de Santo Thyrso

Potenciais Barreiras

Custos de implementacao;

Area do territério que dificulta a implementagio

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

AssociagGes de comércio, turismo e servigos
CCDR

Empresas

InstituicGes de ensino

Juntas de freguesia

Operadores turisticos

Organizagdes ndao governamentais

Turismo de Portugal

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potével e saneamento

Objetivo 7 — Energia renovdveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: SAUDE AMBIENTAL

Objetivos

Promover a promogdo e a preparacgdo para os efeitos das alteragdes climaticas e uma populagdo mais sauddvel e preparada
para os efeitos das alteragGes climaticas

Opgoes estratégicas

SA1 Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico

Justificagdao

Em cendrios de alteragGes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas atmosféricas elevadas,
bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram associadas ao aumento do risco de doenga ou
morte por causas ndo acidentais. Projetam-se ainda aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia
para as areas de risco de inundagdes e a ocorréncia de fendmenos extremos.

2041-2070 2071-2100
Projecdes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ ++ ++ e+
Agoes estratégicas
A3 Carta de Risco dos determinantes em saide ambiental
A2 Otimizagdo dos recursos fiscalizadores
A3 Capacitagdo da populagdo para situagdes de emergéncia

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo

Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptagdo/prote¢do
Isolamento social ao nivel de alguma populagao

Diiculdades de acesso de alguma populagdo aos servigos de satude

Falta de recursos da populagdo

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

APA

APS (Associagdo Portuguesa de Seguradores)
Associagoes

Bombeiros

CCDR

Centros de Saude e Hospitais
DGS/ARS

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia

OrganizagGes Ndo Governamentais
Protegdo Civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educagao de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento

Objetivo 7 — Energia renovaveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: NATUREZA, BIODIVERSIDADE E USO SUSTENTAVEL DO TERRITORIO

Objetivos

Promover uma agricultura moderna, adaptada as alteragGes climaticas, com eficiéncia crescente na utilizagdo dos fatores
de produgdo, nomeadamente dgua e solo.

Investir e melhorar o conhecimento da biodiversidade para responder atempadamente a modificagdes nas comunidades
biolégicas como consequéncias das alteragGes climaticas.

Apostar nas espécies florestais autdctones e valorizar as variedades locais, que sdo naturalmente adaptadas as condigGes
climaticas da regido e menos exigentes em agua.

Opgoes estratégicas

Minimizar as consequéncias da escassez de agua, manter a fertilidade do solo e prevenir a degradagdo e
NBUST1 erosdo, promover a capacidade de adaptagdo, melhorar a qualidade e gestdo dos habitats e minimizar a
suscetibilidade das florestas aos incéndios florestais.

Justificagdo

De um modo geral, projeta-se uma diminuigdo da precipitacdo e aumento dos periodos de seca, o que tornara a dgua um
recurso escasso especialmente em meados e no final deste século (principalmente no cendrio RCP8.5). Sendo a dgua um
elemento primordial na agricultura, é de elevada relevancia a minimizagdo dos efeitos da sua escassez, através da
diminuicdo das necessidades do recurso pelo setor.

O solo pode degradar-se pelas praticas agricolas (e ndo agricolas), a uma velocidade muito superior do que aquela a que se
consegue regenerar. O aumento da temperatura média, o aumento da frequéncia e duragdo das secas, e a escassez de dgua
irdo acelerar a decomposi¢do e mineralizagdo da matéria orgdnica do solo, contribuindo para a sua degradagdo. Por sua
vez, 0s eventos extremos irdo tornar os solos mais suscetiveis a erosdo.

A capacidade que cada espécie evidencia para se adaptar as alteragBes climaticas varia, com as suas caracteristicas
biolégicas e também com o ambiente em que esta inserida, seja por se encontrar em comunidades em estado de
conservagao desfavoravel seja por estar sob pressdo devido a atividades existentes. Projeta-se que o risco de extingdo de
espécies e habitats possa ser agravado pelas alteragdes climaticas vindo, as espécies existentes, a ser gradualmente
substituidas por outras mais adaptaveis as novas condigdes.

2041-2070 2071-2100
Projegdes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
++ ++ +++ +++
Agoes estratégicas
A1l Utilizacdo de espécies vegetais com menos exigéncias hidricas

A2 Educagdo e sensibilizagdo da populagdo

Potenciais Barreiras
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Resisténcia de determinados grupos a mudanga

Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptagdo/protecdo

Falta de recursos de determinados setores econdmicos para a implementagdo de determinadas agdes especificas

Falta de recursos municipais para o desenvolvimento de a¢Bes/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Programas Operacionais de Cooperacgao Territorial Europeia

Atores Chave

APA/ARH

Bombeiros

AssociagOes de Produtores

CCDR

DGADR - Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.
ICNF

Institui¢des de Ensino

Juntas de Freguesia

OrganizagGes Nao Governamentais

Proprietarios

PSP e GNR (Brigadas de Prote¢do Ambiental)

ODS para o qual se contribui

Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: REABILITACAO URBANA

Objetivos

Melhorar o funcionamento e promover a implementagdo de agdes conscientes e adequadas

Opgoes estratégicas

GOT1 Adotar politicas locais e processos no municipio que promovam a adaptagdo as alteragdes climaticas

Justificagdao

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactos significativos ao nivel do conforto
térmico para a realizagdo de atividades no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais expressiva no verdo,
implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo.

Projetam-se ainda aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes
e a ocorréncia de fendmenos extremos sendo necessario proceder a adaptagdo dos espagos mais vulneraveis ao risco de
cheia e inundagdo, de modo a minimizar os potenciais impactos destes eventos e assegurar a sua funcionalidade.

2041-2070 2071-2100

Proje¢bes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

+ ++ ++ 4+

Agoes estratégicas

Cidade atrativa e competitiva - Requalificagdo do centro urbano de Santo Tirso e Valorizagdo do espago

Al . - . .
publico assente numa estratégia de intervengdo orientada

A2 Reforgar a consolidagdo e concentragdo urbana

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo;
Escala temporal;
Custos da implementacdo;

Escassez de habitacGes para aluguer.

Potenciais fontes de financiamento
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Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

Associagoes

Bombeiros

APA

CCDR

DGS/ARS

Juntas de Freguesia

Organizagdes Ndao Governamentais
Protecdo Civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 6 — Agua potével e saneamento
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentdveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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5.1. Adaptacéao as Alteracdes Climaticas no
Ordenamento do Territério e Urbanismo

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo
territorial, que num contexto de interacdo coordenada, se organiza através de planos de
ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra acbes promovidas
pela administracdo publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizacao do

territério, com vista a sua valorizacdo e tendo como finalidade Ultima assegurar um
desenvolvimento integrado e sustentavel.

Este concretiza-se através do sistema de gestéo territorial estabelecido pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento
do territério e de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece
0 novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal,
gue determinam, em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das
atividades, dos equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e intensidades
do seu aproveitamento, por referéncia as potencialidades de desenvolvimento do territério, e
a protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT, nomeadamente os planos territoriais
de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptagéo
as alteracdes climéticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condices
especificas de cada territorio e toméa-las em devida consideracdo na analise dos efeitos das
alteracdes climéaticas.

Permite, também, otimizar as respostas de adaptacgéo, evitando formas de uso, ocupacgéo e
transformacéo do solo que acentuem a exposicao aos impactos mais significativos, tirando
partido das condi¢Bes de cada local para providenciar solu¢cdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério € possivel conjugar estratégias de
mitigacdo e de adaptacdo as alteragbes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do
territério advém também do resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica
(AAE) a que os planos territoriais de dmbito municipal estdo de um modo geral sujeitos.
Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse (pelas
fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar e que a
sua implementacao pode dirimir ou potenciar respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da
prossecucao da adaptacao as alteragdes climaticas, permitindo:

I. Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;
[l. Gerir interesses conflituantes;
[Il. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;

IV. Adotar mecanismos de gestédo da incerteza,;
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V. Atuar com base no repositério de conhecimento;

VI. Definir orientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de
atores.

De uma forma global, considerando o contetdo material e documental dos planos de ambito
municipal, existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteracdes
climéticas através do ordenamento do territorio e urbanismo:

Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial; concebendo
visbes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos
principios de uso e ocupacgédo do solo; definindo orientagcdes quanto a localizagcbes de
edificacdes e infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizacéo
territorial;

Regulamentar: estabelecendo disposicoes de natureza legal e regulamentar relativas ao
uso, ocupacdo e transformacdo do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo;
incentivando a adogéo de solugdes de eficiéncia energética e outras de redugéo de impacto
espacial;

Operacional: determinando disposi¢cdes sobre intervengdes prioritarias; identificando os
projetos mais adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e
divulgando resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e
protecao territorial; concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econdémicos e

financeiros com expressao territorial;

Governacao: mobilizando e estimulando a consciencializacdo, capacitacdo e participagcédo
da administracéo local, regional e central, dos atores economicos e da sociedade civil;
articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacdo de diferentes
politicas com expressao territorial.

O presente plano apresenta-se como um quadro de referéncia para que os IGT concretizem
a estratégia do municipio sendo sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados
para uma implementagdo das opc¢bes de adaptacdo identificadas como potencialmente
concretizaveis através de uma integracdo nos IGT que abrangem o Municipio de Santo
Tirso.

A partir de orientacdes sobre formas de integragdo das opg¢des de adaptagdo no contetdo
material e documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacéo as
alteracdes climaticas seja regularmente considerada nos processos de elaboracao,
alteracéo e revisdo dos planos territoriais de ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcdes de adaptagdo no ordenamento do territério municipal exigira
gue, no ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliacdes
aprofundadas das vulnerabilidades territoriais (climaticas e nao climaticas), nomeadamente
no que concerne a sua incidéncia espacial.

Deveréo ainda ser ponderadas solugdes alternativas de concretizagdo de cada opgéo de
adaptacdo a nivel espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e
desenvolvimento do municipio.
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5.1.1. Caracterizacio dos Instrumentos de Gestdo Territorial de Ambito
Municipal

No ambito deste sistema, os planos correspondem a instrumentos de natureza regulamentar
e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdao territorial e de
organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os paramétros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconomica e
financeira assim como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser dos seguintes tipos:

Plano Diretor Municipal (PDM);
Plano de Urbanizacéo (PU);

Plano de Pormenor (PP).

Neste sentido é identificado o seguinte plano territorial de &mbito Municipal de Santo Tirso:

Plano Diretor Municipal (PDM);

Plano de Pormenor da Quinta do Gido (PP);

Plano de Pormenor da Zona das Rés (PP);

Plano de Pormenor da Zona Industrial da Picaria (PP);
Plano de Pormenor da Zona Industrial de Fontiscos (PP);

Plano de Urbanizagdo das Margens do Ave (PU).

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, 0 Municipio é ainda abrangido pelos
seguintes instrumentos de gestao territorial de &mbito nacional e regional:

Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Cavado, Cve e Leca (RH2) (PGRH);
Plano de Gestédo da Regido Hidrografica do Douro (RH3) (PGRH);

Plano Nacional da Agua (PNA);

Programa Nacional da Politca de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Rodoviario Nacional (PRN);

Programa Regional de Ordenamento Florestal Entre Douro e Minho (PROF EDM).

5.1.2. Integracdo das Ac¢Oes Estratégicas nos Planos Territoriais de
Ambito Municipal

Muito do impacto dos IGT esta diretamente dependente da capacidade de articulacdo entre
instrumentos estratégicos e sectoriais e 0s instrumentos de gestéo territorial. De facto, a
transposicdo de diretrizes é fundamental por forma a assegurar uma multinivel entre
instrumentos por forma a serem executadas acdes concertada.

Assim, devem ser identificadas as acbes que poderdo ser implementadas assim como a
forma como estas poderéo vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem.
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A tabela seguinte, apresenta, para cada acao estratégica identificada como esta pode ser

concretizavel
equacionadas.

através de um conjunto de formas de

integracdo que podem ser

Tabela 8 - Articulacdo das Ac¢bes Estratégicas de Adaptacdo com o Plano Diretor Municipal e notas

AcOes estratégicas

Reforco da cobertura da rede de

abastecimento de agua

para a sua integracao

Formas de Integragao

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os parametros de referéncia,
urbanisticos e/ou de ordenamento.

Prever no Programa de Execugdo como

intervencdo prioritaria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdo

Notas de Implementagao

Definir critérios para a criagdo
e manuten¢do de estruturas
de apoio

Refor¢o da cobertura do sistema de
drenagem de aguas residuais

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os parametros de referéncia,
urbanisticos e/ou de ordenamento.

Prever no Programa de Execugdo como

intervengdo prioritdria.

Definir critérios para a criagdo
e manutencdo de estruturas

de apoio
Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdo
Geragdo renovavel integrada N3o aplicavel Nio aplicavel

Eficiéncia energética no setor industrial

N&o aplicavel

Ndo aplicavel

Ampliagdo e qualificacdo da rede

pedonal e ciclavel

Prever no Programa de Execugdo como

intervengdo prioritdria.

Prever em Estrutura Ecoldgica
Municipal
estratégicas e

terd orientagdes
normativo

genérico sobre estd matéria.

Prever no PDM e executar
a¢des do PEDU/ PMUS que
promovem o modo pedonal e
ciclavel

Melhoria da
publicos

rede de transportes

Prever no Programa de Execugdo como

intervengdo prioritaria.

Interagdo com Plano Municipal
de Mobilidade e Transportes

Melhoria eficiéncia da frota de

transportes publicos

Nao aplicavel

N3o aplicavel

Atualizagdo da carta de ruido

Integrar proposta de PDM

Interagdo com Plano Municipal
de Mobilidade e Transportes

Promog¢do de um ordenamento do
territério que minimize a exposi¢do de

Apontar medidas de mitigagdo passiveis de
serem executadas

Interagdo com Plano Municipal
de Mobilidade e Transportes
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AcOes estratégicas

comunidade local a poluigdo

atmosférica e ao ruido ambiental

Formas de Integragao

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica

como fator de decisdo

Notas de Implementagao

Incorporar opgdo na revisao de
regulamentos especificos

Reforgo da fiscalizagdo de deposicdo de
entulhos e de montureiras

Nao aplicavel

Nao aplicavel

Promover a gestdo de residuos e a
economia circular

Nao aplicavel

Nao aplicavel

Promover a economia circular

Nao aplicavel

Ndo aplicavel

Sistema inteligente de gestdo de
residuos

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Dinamizar o Centro Municipal de
Cultura e Artes

N&o aplicavel

Ndo aplicavel

Promover eventos internacionais de
caracter desportivo, cultural e de lazer

N&o aplicavel

Ndo aplicavel

Dinamizar o Parque Metropolitano de
Santo Tirso

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Fabrica de Santo Thyrso

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Carta de Risco dos determinantes em
salide ambiental

Incorporar opgao na revisao

Incorporar opgao na revisao de

outros
especificos

regulamentos

Otimizacgdo dos recursos fiscalizadores

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Capacitagdo da
situagGes de emergéncia

populagdo  para

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Utilizagdo de espécies vegetais com
menos exigéncias hidricas

Definir em Estrutura Ecoldgica Municipal

recomendacdes e restricoes

Articulagdo com outros planos

existentes

Educacdo e sensibilizagdo da populagdo

Ndo aplicavel

N3o aplicavel

Cidade atrativa e competitiva -
Requalificacdo do centro urbano de
Santo Tirso e valorizagdo do espago
publico assente numa estratégia de
intervengdo orientada

Implementar modelo territorial e

redefini¢do do solo urbano

Classificar o solo em Planta de Ordenamento

Regulamentar
especificas

atividades
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AcOes estratégicas Formas de Integragao Notas de Implementagao

Implementar modelo territorial e da

Reforcar a consolidacio e concentragio  redefinicdo do solo urbano Regulamentar atividades

urbana Classificar o solo em Planta de Ordenamento especificas

5.1.3. Aspetos Criticos para a Integracéao

Sendo o Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas um documento de natureza
estratégica, deve ser tido em conta que as formas de implementacdo das opcdes
estratégicas de adaptacdo nos intrumentos de ordenamento do territério, assim como a sua
operacionalizagdo, devem ser enquadradas no ambito dos processos de planeamento
territorial, na programacdo de acbes e na conce¢do de projetos no quadro das politicas
publicas locais de competéncia municipal.

Neste sentido, no Plano de Adaptagdo as Alteracdes Climéticas procura-se identificar e
analisar aspetos criticos para a integracdo das opc¢des de adaptacdo nos IGT de ambito
municipal centrando-se nos seguintes:

= Perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo para estes
instrumentos;

= Priorizagd0o entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicdo das
opcoes;

= Interacdes relevantes com outros instrumentos de gestéo territorial;

= Principais obstaculos de adaptacdo que ndo sdo associaveis a qualquer instrumento
de gestao territorial.

As opcdes de adaptacao deverdo ser transpostas para o PDM assim que possivel, de modo
a coincidirem com o processo em curso. Também por este motivo e atendendo ainda a
relevancia deste instrumento em particular para o sistema de gestao territorial municipal, as
prioridades de transposicdo das opcdes de adaptacdo passardo também necessariamente
por este instrumento.

Quanto aos principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracéo, alteracdo, revisdo, implementacdo e monitorizacdo/avaliacdo resultantes de
transposicdo das op¢Bes de adaptacdo, entende-se que devem ser distinguidos de acordo
com a fase de implementacao das op¢des de adaptacéo:

= Na fase de elaboracao/alteracdo/revisdo dos PMOT: garantia de apoio politico;
estabelecimento de prioridades; cumprimentos de prazos; articulagdo com o objetivo
da revisao/alteracdo dos PMOT;
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= Na fase de gestdo e monitorizagdo/avaliagdo dos PMOT: falta de formag&o de
recursos humanos; falta de recursos financeiros; falha no desenvolvimento de um
conjunto de critérios e indicadores.

Superar estas dificuldades podera passar pela adoc¢éo de medidas especificas de mitigacéo,
como por exemplo: a elaboragdo de candidaturas a fundos nacionais e/ou europeus
dedicados a Adaptacao as Alteracdes Climaticas para suportar a implementacédo das opcoes
do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas; o envolvimento de uma equipa mais
alargada na revisdo/alteracdo dos PMOT; desenvolvimento e séria ponderagao
multidisciplinar do desenho dos critérios e indicadores, etc.
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6.1. Gestao e monitorizacao

O sucesso, quer transversal quer intersectorial, da implementacdo de acdes de adaptacdo
implica o envolvimento da populagéo e dos diversos atores estratégicos na construgdo do
plano de acdo e ainda que sejam previstas solucBes de governacao que assegurem a sua
participacao durante a fase de operacionalizagao.

Neste sentido, é essencial prever mecanismos de governacdo que garantam eficacia e
eficiéncia na execucéo do presente plano.

E nesse sentido que o presente plano preconiza a criacdo de uma estrutura dedicada,
identificando-se oito grupos de trabalho particulares, um grupo por cada setor prioritario.
Esta estrutura, devera ser integrado num modelo de gestdo capaz de garantir ndo s6 a
transversalidade intersectorial ao longo do processo de implementagdo, mas também a sua
capacidade de interagir, de forma continuada e transparente, com os cidadaos, as
comunidades locais e empresas, entre outros. Deste modo, serd proposto um modelo de
governanca que permitira uma gestdo transversal e integrada do processo de
implementacao e monitorizacdo da adaptacgéao local.

O modelo deve permitir a qualificacdo e capacitagdo dos técnicos responsaveis pela
implementacdo de medidas, estabelecer uma comunica¢cdo com os cidadaos e produzir um
reporte anual do processo de implementacéo.

O modelo deve integrar dois tipos de participantes: (i) os agentes responsaveis pela
implementacdo das medidas e os (ii) cidaddos, comunidades, empresas e outros grupos
interessados, parceiros nas atividades realizadas e/ou beneficiarios das medidas propostas.

Nesse sentido, a monitorizagédo é essencial para garantir a qualidade da implementagédo do
plano, de forma eficaz e eficiente, contando com a participagéo ativa de todos os cidadaos e
agentes interessados.

O processo de monitorizacdo devera, por isso, acompanhar as diversas atividades previstas.
Foram determinados um conjunto de indicadores de monitorizacdo para a implementacéo
das medidas até 2030 (ano definido como meta no contexto do pacto de autarcas para a
energia e clima).

O leque de indicadores devera ser reavaliado periodicamente, integrando novos dados
cientificos e novas possiveis alteragdes de ordem climética, social e econdmica, com efeito
previsivel no processo de implementacao.
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Tabela 9 - Indicadores.

Acgles estratégicas Indicador

Populagdo abrangida (N2)
Fogos abrangidos (N2)
Reforgo da cobertura da rede de abastecimento
de 4gua; Nimero de campanhas de informagdo (N2)

Eficiéncia dos sistemas de abastecimento de aguas (%)

Investimento (€)

Ndmero de campanhas de informagdo (N2)
Reforco da cobertura do sistema de drenagem de  Investimento (£)
aguas residuais; ) )

Volume de agua abastecida (m3/ano)

Volume de aguas residuais tratadas (m3/ano)

Ndmero de intervengdes (N2)
Redugdo consumo energético (kWh/ano)
N L Redugdo emissdes de CO, (Ton)
Geragdo renovavel integrada
Poténcia instalada (kWp)

Pianéis fotovoltaicos instalados (N2)

Investimento (€)

Ndmero de intervengdes (N2)
L . . . Redugdo consumo energético (kWh/ano)
Eficiéncia energética no setor industrial
Redugdo emissdes de CO, (Ton)

Investimento (€)

Extensdo da rede pedonal e da rede ciclavel (Km?)
Ampliagdo e qualificagdo da rede pedonal e Investimento (€)
ciclavel N L

Redugdo emissdes de CO, (Ton)

Dimensao da rede ciclavel (Km)

Area abrangida (Km?2)
. . Circuitos criados (N2)
Melhoria da rede de transportes publicos
Redugdo emissdes de CO, (Ton)

Investimento (€)

Area abrangida (Km?2)
Melhoria da eficiéncia da frota de transportes
pablicos Ndmero de intervengdes (N2)

Ndmero de viaturas substituidas (N2)
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AcOes estratégicas Indicador

Redugdo emissdes de CO, (Ton)

Investimento (€)

Ndmero de zonas criiticas identificadas (N2)

Taxa de populagdo mais vulneravel afetada (%
Atualizagdo da carta de ruido populac (%)

Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)

Niveis de ruido (db(A))

Promocdo de um ordenamento do territério que Numero de campanhas de informagdo (N29)
minimize a exposi¢do de comunidade local a |hyestimento (€)

poluigdo atmosférica e ao ruido ambiental i
Indice qualidade do ar (%)

Ne de reunides de planeamento (N2?)
Ne de agGes de fiscalizagdo executadas (N2)
Ndmero de atividades desenvolvidas (workshops) pelo Grupo de Trabalho (N2)

Ndmero de participantes (N2)
Reforco da fiscalizagdo de deposicdo de entulhos Ndmero de campanhas de sensibilizagdo e comunicagdo (N2)
e de montureiras

Numero de participantes envolvidos em atividades de sensibilizagdo e
disseminagdo (N2)

Investimento (€)

Taxa anual de entulhos e montureiras depositados antes e apds o reforgo da
fiscalizagdo (%)

Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)

Investimento (€)
Promover a gestdo de residuos e a economia
Populagdo abrangida (N2?)

circular
Reducdo de deposicdo de residuos em aterro (Ton)
Producdo de residuos (Ton)
T T 1
Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)
Investimento (€)
Promover a economia circular Populacdo abrangida (N2)

Taxa de redugdo de residuos (%)

Producdo de Residuos Municipais per capita (Kg per capita)

Ndmero de campanhas de informagdo (N2)
) o . ) Investimento (€)
Sistema inteligente de gestdo de residuos
Producdo de residuos (Ton)

Populagdo abrangida (N2)
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AcOes estratégicas Indicador

Sistemas PAYT instalados (N2)

Contentores abrangidos pelo sistema (N2)

Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)
. . . Investimento (€)
Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e Artes
Populagdo abrangida (N2)

Visitantes (N2)

Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)

Promover eventos internacionais de caracter Investimento (€)
desportivo, cultural e de lazer . .
P Populagdo abrangida (N2)

Eventos (N9)

Nudmero de campanhas de informacgdo (N2)
) ) ) ) Investimento (€)
Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo Tirso
Populagdo abrangida (N2)

Eventos (N9)

Ndmero de campanhas de informagdo (N2)
o Investimento (€)
Fabrica de Santo Thyrso
Populagdo abrangida (N2)

Eventos (N2)

Numero de zonas criiticas identificadas (N9)
Ndmero de ocorréncias decorrentes das alteragGes climaticas (N2)
Taxa de populagdo mais vulnerdvel afetada (%)

Carta de Risco dos determinantes em saude
Ndmero de campanhas de informagdo (N2)

ambiental
Investimento (€)
Planos de emergéncia (N9)

Estudos realizados sobre o impacto das ondas de calor na populagdo local (N2)

Ne de reunides de planeamento (N2)

N de agGes executadas (N2)

Ndmero de atividades desenvolvidas (workshops) pelo Grupo de Trabalho (N2)
Otimizagdo dos recursos fiscalizadores Numero de participantes (N<)

Ndmero de campanhas de sensibilizagdo e comunicagdo (N2)

Ndmero de participantes envolvidos em atividades de sensibilizagdo e
disseminagdo (N2)

Investimento (€)
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AcOes estratégicas Indicador

Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)

Investimento (€)
Capacitagdo da populagdo para situagGes de
emergéncia Populagdo abrangida (N2)

Taxa de populagdo mais vulneravel abrangida (%)

Custo com intervengdes de reflorestagdo (€)
Utilizacdo de espécies vegetais com menos Numero de ocorréncias (N2)
exigéncias hidricas p
€ Arvores plantadas (N2)

Area afetada (Km?)

NuUmero de campanhas de informagdo (N2)

Educacdo e sensibilizagdo da populagdo Investimento (€)

Populagdo abrangida (N2)

Cidade atrativa e competitiva - Requalificagdo do
centro urbano de Santo Tirso e valorizagdo do Populagdo no centro urbano (N2)
espaco publico assente numa estratégia de

) ] Investimento (€)
intervencdo orientada

L N Variagdo do n2 de edificios ou fogos (%)
Reforgar a consolidagdo e concentragdo urbana

Rentabilizagdo de infraestruturas urbanas - evolugdo do n2 de clientes (%)

De seguida, apresenta-se para o conjunto das acdes de adaptacao estratégicas a previsao
de implementacdo e acompanhamento. Pretende-se assim dar 0s primeiros passos
relativamente & implementag&o operacional do presente Plano de Adaptagéo as Alteracdes
Climaticas.

Tabela 10 — Implementacdo e acompanhamento das a¢cbes de adaptacao.
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Previsdo de Previsdo de
AcgOes estratégicas implementacgdo/El Lideranga Esforco Monitorizagdo /
aboracao Revisao

Reforco da cobertura da rede de Revis3o a cada 5
abastecimento de agua; 2021 CM/APA - ARH M anos
Reforco da cobertura do sistema de Revis3o a cada 5
drenagem de aguas residuais; 2021 CM/APA - ARH M anos
Geracgdo renovavel integrada Até 2030 ™M M Revis3o anual
Eficiéncia energética no setor industrial Até 2030 ™M M Revis3o anual

Ampliagdo e qualificagdo da rede pedonal e

ciclavel Até 2030 CM M Revisdo anual
I T T T T
CM/Entidade .
Melhoria da rede de transportes publicos Até 2025 gestora de A Revisdo a cada 5
anos
transportes
Melhoria eficiéncia da frota de transportes CM/Entidade Revis3o a cada 5
publicos Até 2025 gestora de A anos
transportes
s . Revisdo a cada 5
Atualizagdo da carta de ruido 2021 CM/APA M
anos
I T T T T
Promogdo de um ordenamento do territério
que minimize a exposi¢cdo de comunidade CM/SNS/SNPC/
local a poluicdo atmosférica e ao ruido 2021 Bombeiros M Revisdo anual
ambiental
Reforco da fiscalizagio de deposicio de CM/Entidade Revis3o a cada 5
entulhos e de montureiras Ate 2025 gestora de A anos
residuos
Promover a gestdio de residuos e a CM/Entidade Revis3o a cada 5
economia circular 2021 gestora de A anos
residuos
I T T T T
CM/Entidade .
Promover a economia circular 2021 gestora de A Revisdo a cada 5
) anos
residuos
I T T T T 1
CM/Entidade .
Sistema inteligente de gest3o de residuos 2021 gestora de A Revisdo a cada 5
) anos
residuos
r T T T T
Dinamizar o Centro Municipal de Cultura e
2021 CM M Revisdo anual

Artes

Pagina 137 de 154



Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume llI

AcgOes estratégicas

Previsao de
implementacgdo/El
aboragao

Lideranga

Esforco

Previsao de

Monitorizagdo /

Revisao

Promover eventos internacionais de
caracter desportivo, cultural e de lazer 2021 ™M M Revisdo anual
Dinamizar o Parque Metropolitano de Santo
Tirso 2021 CcM M Revisdo anual
Fabrica de Santo Thyrso 2021 cM M Revis3o anual
Carta de Risco dos determinantes em satde CM/SNS/SNPC/
ambiental 2021 Bombeiros M Revisdo anual
Otimizacgdo dos recursos fiscalizadores 2021 M A Revisdo a cada 5
anos
Capacitagdo da populacdo para situagdes de CM/SNS/SNPC/
emergéncia 2021 Bombeiros M Revisdo anual
Utilizagdo de espécies vegetais com menos
exigéncias hidricas Até 2030 CM/ICNF A Revisdo anual
Educacdo e sensibilizagdo da populacio Até 2030 CM/Entidades de B Revis3o anual
ensino

Cidade atrativa e  competitiva -
Requalificagdo do centro urbano de Santo
Tirso e valorizagdo do espago publico Até 2030 cM A Revisdo anual
assente numa estratégia de intervencgdo
orientada
Reforgar a consolidagdo e concentragdo

Até 2030 CcM A Revisdo anual

urbana

Esforco: B (Baixo), M (Médio), A (Alto).

6.2. Acompanhamento

O objetivo da proposta de criagdo de um Conselho Local de Acompanhamento (CLA) é
contribuir para a promog¢do, o acompanhamento e a monitorizacdo da Adaptacdo Local, no
sentido de uma governanca adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntaria, que
relna um conjunto de actores chave representativos da sociedade civil e instituicbes,
empenhados no processo de implementagdo do Plano de Adaptagdo as Alteracbes
Climéticas. A criagdo do CLA compete ao municipio, que devera presidi-lo.
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Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da
implementacdo do Plano de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas, capaz de mobilizar a
comunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes que o
compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores
publicos e privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que
sejam convidados a participar diversos representantes de onde se destacam:

= Municipio de Santo Tirso;
= Juntas de Freguesia;
= APA - ARH;

= Qutras entidades da Administracdo Regional (Direcdo Regional de Agricultura e
Pescas, ICNF, Comissdo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional );

= Protecao Civil (regional / local);

= GNR;

=  Bombeiros;

= Agentes econémicos;

= Associacdes empresariais;

= Organizagbes da Sociedade Civil;

= Agrupamentos de Escolas;

= Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participagdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também
ser incluidos especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o
processo de acompanhamento do Plano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo do Plano de Adaptacdo as
Alteracbes Climaticas, o Conselho Fiscal de Acompanhamento assuma 0s seguintes
objetivos:

1. Maximizar a exequibilidade e eficiéncia e eficiéncia do processo, através da
promogdo do didlogo, criacdo de sinergias colaborativas e mediacdo entre o0s
diferentes agentes, instituicées e instrumentos de politicas publicas;

2. Identificar lacunas de informacéo e conhecimento;

3. Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos
conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagdo dos recursos
eventualmente necessarios;

4. Promover a capacitacao dos agentes locais e da populagéo em geral;

5. Propor orientagfes, estudos e solucdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos
mais vulneraveis.

Pagina 139 de 154



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso — volume lll

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicdo, missao,
atribuicdes, regime de funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de Santo
Tirso, dando a oportunidade de todos se manifestarem sobre os assuntos em causa. De
igual modo, este conselho podera dinamizar iniciativas que promovam e disseminem a
cultura de adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizagdo, formacdo e/ou
divulgacao de boas praticas.
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O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a implementacéo das
medidas de mitigacdo e adaptacdo as alteracfes climaticas é essencial para o sucesso da
implementacao do Plano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas.

As oportunidades de financiamento para ac¢des locais nos dominios da eficiéncia hidrica e
energética, gestdo e ordenamento do territorio, gestéo florestal, conservagéo da natureza e
biodiversidade, construgcdo e mobilidade sustentavel, e informacédo, sensibilizacdo e
capacitacdo para as alteracdes climaticas, podem distinguir-se em:

= Fundos Europeus Estruturais e de Investimento
= Programas de Financiamento Europeus

= Assisténcia ao Desenvolvimento de Projetos

= Instrumentos de Instituicdes Financeiras

= Regimes de Financiamento Alternativo

Apresentam-se em seguida as diversas solu¢cdes disponiveis para apoio a implementacao
do Plano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas.

7.1. Fundos nacionais

O Portugal 2020 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e a Comissao Europeia e
retne a atuacao dos 5 Fundos Europeus Estruturais e de Investimento - FEDER, Fundo de
Coeséao, FSE, FEADER e FEAMP - no qual se definem os principios de programacao que
consagram a politica de desenvolvimento econémico, social e territorial para promover, em
Portugal, entre 2014 e 2020. O Portugal 2020 é operacionalizado através de Programas
Operacionais a que acrescem 0s Programas de Cooperacdo Territorial nos quais Portugal
participa a par com outros Estados membros.

Os fundos do Portugal 2020 destinados a melhoria da sustentabilidade, incluindo eficiéncia
energética, reabilitagao urbana e mobilidade sustentavel, totalizam cerca de 2000 M€, dos
quais cerca de 600 M€ concretizam-se através de fundos reembolsaveis.

No contexto de suporte a implementacdo do Plano de Adaptacédo as Alteracdes Climaticas
destacam-se 0s seguintes programas:

7.1.1. Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR)
pretende contribuir para a afirmacdo da Estratégia Europa 2020, particularmente na
prioridade de crescimento sustentavel através de trés pilares estratégicos:

= Transicdo para uma economia com baixas emissfes de carbono em todos os
setores;

= Adaptacgéo as alteracdes climéticas e a gestao e prevencao de riscos;
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= Protec&do do ambiente.

7.1.2. Programa Operacional do Norte

O Programa Operacional do Norte (Norte 2020) visa contribuir para a estratégia da Unido
Europeia para um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo e para a coesdo
econdmica, social e territorial.

Ao nivel do apoio a implementacdo do Plano de acdo, destaca-se em particular o Objetivo
Tematico “Apoiar a transicdo para uma economia com baixas emissbes de carbono em
todos os setores”.

7.1.3. Plano de Promocé&o da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica
O PPEC é disponibilizado pela ERSE: entidade reguladora dos servigcos energéticos.

Este plano foi disponibilizado considerando a identificagéo feita pela ERSE da existéncia
ainda muito significativa de barreiras a adogdo de comportamentos e equipamentos mais
eficientes. Algumas barreiras a uma maior eficiéncia passam por falta de informagédo ou
periodos de retorno demasiado alargados.

As medidas previstas no PPEC s&o todas as que promovam a redugdo de consumo de
energia elétrica ou gestéo de cargas ou seja reducéo de custos de fornecimento assim como
medidas de informacéo e divulgacao no sentido de providenciar os elementos necessarios a
tomadas de decisdo conscientes no consumo. Assim, sdo previstas medidas tangiveis e
intangiveis de acordo com os segmentos de mercado da indUstria e agricultura, comércio e
servigos e residencial.

E objetivo do PPEC a promocdo de medidas no sentido da melhoria da eficiéncia no
consumo de energia elétrica direcionada para diferentes publicos-alvo como Associacdes
municipais ou agéncias de energia.

7.1.4. Fundo de Eficiéncia Energética

s

Este fundo é um instrumento financeiro que operacionaliza os programas e medidas
previstas no Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano
Nacional de Eficiéncia Energética integra seis areas que sdo 0s transportes, residencial e
servicos, Industria, Estado e Comportamentos e agricultura. O fundo pode também apoiar
projetos ndo previstos no Plano desde que haja uma garantia de contributo para a eficiéncia
energética.

As medidas a financiar sdo as que respondem as areas cobertas pelo fundo que poderédo
ser a titulo exemplificativo: Certificacdo energética, Solar Térmico ou Edificios eficientes.

S&0 objetivos deste fundo o financiamento dos programas e medidas do PNAEE, apoiando
projetos em diferentes setores e areas com enfoque na eficiéncia energética e nas metas
assumidas a nivel nacional.
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7.1.5. Fundo Ambiental

O Fundo Ambiental pretende apoiar politicas ambientais para a prossecu¢édo dos objetivos
do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e
compromissos nacionais e internacionais relativos as alteracGes climaticas, aos recursos
hidricos, aos residuos e a conservacao da natureza e biodiversidade.

Desta forma, o Fundo Ambiental estd vocacionado para o financiamento de entidades,
atividades ou projetos que cumpram 0s seguintes objetivos:

= Mitigacéo das alteracdes climéaticas;

= Adaptacdo as alteracfes climaticas;

= Cooperacao na area das alteracdes climaticas;

= Sequestro de carbono;

= Recurso ao mercado de carbono para cumprimento de metas internacionais;
= Fomento da participacdo de entidades no mercado de carbono;

* Uso eficiente da dgua e protecao dos recursos hidricos;

= Sustentabilidade dos servicos de aguas;

= Prevencéo e reparacdo de danos ambientais;

= Cumprimento dos objetivos e metas nacionais e comunitarias de gestéo de residuos
urbanos;

= Transicao para uma economia circular;

= Protecédo e conservacao da natureza e da biodiversidade;
= Capacitacéo e sensibilizacdo em matéria ambiental;

= Investigacdo e desenvolvimento em matéria ambiental.

O Fundo Ambiental pode ainda estabelecer mecanismos de articulagdo com outras
entidades publicas e privadas, designadamente com outros fundos publicos ou privados
nacionais, europeus ou internacionais.

7.1.6. Desenvolvimento Local de Base Comunitaria e Investimentos
Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI) podem ser utilizados em
pacotes integrados a nivel local, regional ou nacional, através do uso de instrumentos
integrados territoriais, tais como o Desenvolvimento Local de Base Comunitéria (DLBC) e os
Investimentos Territoriais Integrados (ITI).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras estratégias territoriais
através de investimentos conjuntos de mais de um eixo prioritario de um ou mais Programas
Operacionais (principalmente FEDER, FSE e FC, mas complementados pelo FEADER e
pelo FEAMP).
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7.1.7. Fundo de Apoio a Inovacéao

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas no Plano Nacional de Agéo
para as Energias Renovaveis (PNAER) no sentido do financiamento de projetos de inovagao
e desenvolvimento tecnoldgico assim como demonstracdo tecnoldgica nas areas das
energias renovaveis e da eficiéncia energética.

Sao suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigagdo e desenvolvimento
tecnoldgico, projetos em regime de demonstracdo tecnoldgica de conceito, projetos de
investimento que visem o aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos ou cientificos e
projetos de sensibilizacdo comportamental.

E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucdo de contratos de gestdo de
eficiéncia energética, ter como referéncia boas praticas internacionais e contribuir para as
metas nacionais de eficiéncia energética.

7.2. Outras fontes de financiamento

7.2.1. Horizon 2020

Os fundos disponibilizados pelo Horizonte 2020, na area da energia, apoiam a investigacao,
demonstracdo e adequabilidade ao mercado de tecnologias mais eficientes
energeticamente. Os fundos disponiveis sdo no sentido de apoiar edificios eficientes,
indastria, aquecimento e arrefecimento, PME e produtos e servigcos relacionados com
energia.

As medidas previstas no H2020, com um orcamento de 30 mil milhBes de euros para o
periodo 2018 e 2020, sdo no sentido da inovacao através de: Investigacdo e demonstracao
de solucdes mais eficientes energeticamente e medidas que permitam combater as
barreiras existentes enderecando a melhoria dos financiamentos, regulamentos e
conhecimento disponivel. As areas cobertas s&@o: consumidores, edificios, autoridades
publicas, industria, produtos e servigos, aquecimento e arrefecimento e mecanismos
inovadores de financiamento.

Sao objetivos do Desafio Energético, H2020 a transi¢cdo para um sistema energético seguro,
limpo e mais eficiente. Assim, sdo quatro as areas previstas neste ambito: Eficiéncia
energética, Energia competitiva e de baixo carbono, Smart Cities & Communities e SME
Instrument.

7.2.2. LIFE Ambiente e Acédo Climatica

O programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica visa apoiar Autoridades publicas, PME e
organizacdes privadas ndo comerciais na implementacdo de projetos dirigidos as seguintes
areas tematicas:

= Ambiente e eficiéncia dos recursos
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= Natureza e biodiversidade

= Informacgdes e governacao ambiental
= Mitigagdo das alteragfes climaticas

= Adaptacgéo as alteracdes climaticas

= Informacdes e governacgdo de alteracdes climaticas

7.2.3. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia visam promover a
execucdo de acdes de desenvolvimento conjuntas e intercambios entre 0s agentes
nacionais, regionais e locais de diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o
objetivo de reforcar, em articulacio com as prioridades estratégicas da Unido, as
intervengbes conjuntas dos Estados-membros em agbOes de desenvolvimento territorial
integrado.

No ambito do objetivo de Cooperacdo Territorial Europeia, estdo disponiveis Varios
programas operacionais em cooperacdo com outros Estados-membros, dos quais se
destacam:

POCTEP - Programa Operacional Transfronteirico Espanha-Portugal

= Programa Operacional Transnacional Espago Atlantico 2014-2020

Interreg SUDOE - Programa Operacional Transnacional Sudoeste

Interreg Europe - Programa Operacional Interregional

7.2.4. Urbact

O URBACT € um programa europeu de aprendizagem e troca de experiéncias na promogao
do desenvolvimento urbano sustentavel.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT | e I, foi desenvolvido o URBACT III (2014-
2020) para continuar a promover o desenvolvimento urbano integrado sustentavel e
contribuir para a execucéo da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT Il encontra-se organizado em torno de quatro objetivos principais:
* Capacidade de execucéo de politicas publicas;
* Design de politicas publicas;
= Implementacéo de politica publicas;

= Partilha de conhecimento.
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7.2.5. European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as metas definidas pela UE e
promover um mercado sustentavel energeticamente e a protecao climatica.

O EEEF providencia assim financiamento para projetos publicos e vidveis comercialmente
no contexto da eficiéncia energética e energias renovaveis sob a forma de parcerias publico
privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo sao trés, destacando-se as seguintes:
Investimentos em poupanca energética e eficiéncia energética e investimentos em fontes de
energias renovaveis. Na primeira categoria sdo considerados, exemplificativamente, os
seguintes investimentos: Intervencdes em edificios publicos no sentido da integracdo de
energias renovaveis e solucdes de eficiéncia energética ou iluminacéo publica eficiente. Na
segunda categoria sdo considerados, exemplificativamente, os seguintes investimentos:
Smart grids ou Microgeragao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela comissdo Europeia e pelo
Banco Europeu de investimento de modo a promover projetos de eficiéncia energética e
fontes de energia renovavel em particular ao nivel urbano e regional. Sao objetivos do fundo
contribuir para a mitigagcao das alteracdes climaticas, alcancar a sustentabilidade econémica
do fundo e atrair capital privado e publico para o financiamento de projetos.

7.2.6. Project Development Assistance (PDA)

O PDA é disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais como camaras municipais. O
objetivo deste programa é o de capacitar de forma técnica, econémica e legal de modo a
alavancar investimentos na area da sustentabilidade energética.

Consoante a dimensdo e tipologia dos investimentos podera recorrer-se também aos
programas ELENA e JESSICA.

O programa ELENA: European Local ENergy Assistance apoia a preparacédo de projetos de
eficiéncia energética e integracao de renovaveis de grande escala.

O programa JESSICA: Joint European Support for Sustainable Investment in City Areas é
uma iniciativa inovadora que utiliza fundos estruturais para apoiar o desenvolvimento
urbano, incluindo projetos de eficiéncia energética.

O PDA cobre os seguintes setores: edificios, iluminacdo publica, eficiéncia energética em
transportes, district heating/cooling, entre outros.

Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de investimento na area da
sustentabilidade energética e de solucbes de financiamento inovadoras; garantir que cada
1M€ de financiamento H2020 alavanca investimentos de pelo menos 15M€; poupanca de
energia priméria, producdo de energia renovavel e investimentos em sustentabilidade
energética potenciados no territorio das entidades participantes; demonstragdo de solu¢des
de financiamento inovadoras para investimentos e comunicacdo para potenciais
replicadores. S&o disponibilizados avisos, no contexto do Horizonte 2020, para as medidas
acima descritas.
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7.2.7. European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacdo de investimentos. Esta é uma
iniciativa conjunta do Banco Europeu do Investimento (BEI) e da Comissdao Europeia no
contexto do Plano de Investimento para a Europa que tem como objetivo combater as
barreiras financeiras e nao financeiras a concretizacao de projetos.

O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e instituicbes nhomeadamente o
acesso a assisténcia técnica para programas e iniciativas, em areas variadas. Os
promotores destes projetos podem receber apoio técnico, aconselhamento e acesso a
peritos experientes nas areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BElI como a Comissao europeia contribuem
financeiramente. S&o trés as suas componentes e objetivos complementares: Unico ponto
de entrada, plataforma de cooperacdo para alavancar, partilhar e disseminar capacidades
dentro da rede e constituir um instrumento para analisar e enderecar novas necessidades.
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O Plano de Agéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Santo Tirso e mais
precisamente o Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas traduz-se numa viséo
regenerativa a curto, médio e longo prazo para o territério.

As alteragBes climaticas sdo uma realidade atual, independentemente da existéncia de
esforcos e medidas de mitigacdo ja implementadas, a nivel global e local. Num cenério onde
se verifica um aumento gradual da temperatura com um agravamento significativo das
anomalias até, pelo menos, meio do século e atenta a esta problematica, o Municipio de

Santo Tirso atribui extrema importancia e prioridade a conjugacdo de esfor¢cos nas
respostas a esta realidade, nos diferentes setores.

O Municipio de Santo Tirso sera inequivocamente condicionado pelos novos padrbes
climaticos que se projetam. Neste contexto, 0 municipio deve prosseguir o seu esforco de
integrac@o e implementacao de iniciativas que contribuam para responder as necessidades
atuais e futuras.

Destaca-se assim a importancia da participacdo do Municipio e dos seus stakeholders na
andlise e avaliacdo das medidas, enquanto processo dindmico e continuo. As medidas
propostas espelham um compromisso que permite uma transformacao através de um novo
modelo de governancia que valoriza as especificidades do territério, quer ao nivel regional,
quer ao nivel local, assim como os impactos esperados. Nesse sentido, reafirma-se a
legitimidade do Municipio para dar resposta as necessidades das geracfes futuras e
promover a mobilizacdo de a sociedade civil, com especial destaque e énfase nos
contributos da comunidade cientifica.

Importa ainda reforgar que a implementagéo de medidas deve ser monitorizada por forma a
avaliar os impactos e quantificar eventuais danos evitados relacionados com fenémenos
climaticos extremos.
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9.1. Documentacao de referéncia

* Estratégia Nacional de Adaptacéo as Altera¢cBes Climaticas (ENAAC)

= EU White Paper on Adapting to climate change (COM/2009/147)

= EU Adaptation Strategy (COM/2013/216)

= Adaptation of transport to climate change in Europe (EEA Report 8/2014)
=  UKCIP — eee.ukcip.org.uk

= European Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT) — climate
adapt.eea.europa.eu

= Pacto de Autarcas para o clima e a energia - www.covenantofmayors.eu
= IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt

= |PCC - Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
(2014)

* Guia sobre Desenvolvimento Sustentavel - 17 objetivos para transformar 0 nosso
mundo - Www.unric.org

= Plano Diretor Municipal de Santo Tirso
= Plano Municipal de Defesa da Floresta contra incéndios (2013)

= Rede hidrogréfica -
https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/deta
ils.page?uuid=%7BF199A8DA-ECE8-44FF-B753-37DDD9A70240%7D

= Rede COS -
http://www.dgterritorio.pt/cartografia e geodesia/cartografia/cartografia temat
ica/cartografia de uso e ocupacao do solo cos clc e copernicus /

9.2. Outrainformacao

= APA: www.apambiente.pt
= Céamara Municipal de Santo Tirso:

= Pacto de Autarcas:
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