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1T ENQUADRAMENTO TERRITORIAL

O concelho de Santo Tirso localiza-se na NUT | — Portugal Continental, na regido (NUT Il) Norte e na sub-
regido (NUT Ill) da Area Metropolitana do Porto, integrando administrativamente o distrito do Porto.

No que concerne aos seus limites, o concelho de Santo Tirso € limitado a norte pelos municipios de Vila
Nova de Famalicdo e de Guimaraes, a nordeste por Vizela, a leste por Lousada, a sueste por Pagos de
Ferreira, a sul por Valongo, a sudoeste pela Maia e a oeste pelo municipio da Trofa (Mapa 1).

Mapa 1: Enquadramento administrativo do concelho de Santo Tirso
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Com uma extensao de, aproximadamente, 136,56 km?2, em conformidade com a Lei n.° 11-A/2013, de 23
de janeiro, que procede a reorganizagdo administrativa do territério das freguesias, o concelho de Santo
Tirso é constituido por 14 freguesias: Agrela; Agua Longa; Aves; Monte Cérdova; Reborddes; Reguenga;
Roriz; Negrelos (Sdo Tomé); Areias, Sequeird, Lama e Palmeira; Carreira e Refojos de Riba de Ave;
Lamelas e Guimarei; Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgaes; Vila Nova do Campo; e
Vilarinho (Quadro 1).

Quadro 1: Freguesias do concelho de Santo Tirso (km? e % da area do concelho)

I BV S R
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FREGUESIA

Monte Cérdova
Rebordodes

Reguenga

Negrelos (Sao Tomé)
Areias, Sequeiro, Lama e Palmeira

Carreira e Refojos de Riba de Ave

irso, Couto (Santa Cristin
Sao Miguel) e Burgdes

Vila Nova do Campo

larinho

Concelho de Santo Tirso

16,80
6,12
4,21
5,00
6,17

10,30
9,49
12,41

2522

9,60
527

Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP) - Versdo 2023; Diregdo-Geral do Territorio, 2025.

12,30
448
3,08
3,66
452
7,54
6,95
9,09

18,47

7,03
3,86

T e 09

100,00

A freguesia de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgaes é, em termos de area, a mais
representativa, abrangendo cerca de 18,47% do territdério concelhio. Por outro lado, a freguesia de
Reguenga é a que apresenta menor area, ocupando apenas cerca de 3,08% da area do concelho de

Santo Tirso.
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2 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO

Este capitulo aborda a caracterizagcao socioecondmica e do clima do concelho de Santo Tirso. A referida
caracterizagao ira subdividir-se em:

@ Analise demogréfica, incluindo a analise da populagédo residente, densidade populacional,
estrutura etaria e cenarios de evolug¢ao da populagao;

® Analise econdmica, abrangendo indicadores como o produto interno bruto (PIB), o valor
acrescentado bruto (VAB) e as atividades econdmicas;

® A abordagem ao clima atual e futuro expectavel para o territério concelhio.

2.1 DEMOGRAFIA

211 POPULAGAO RESIDENTE

O concelho de Santo Tirso contabilizava, no ano censitario de 2021, 67.709 residentes, verificando-se
uma quebra de 53% em relagdo ao ano de 2011, no qual se registaram 71.530 habitantes.

Comparando com o contexto nacional, regional e sub-regional, constata-se que a tendéncia registada
no concelho é semelhante a observada na NUT | — Continente (-1,9%), na NUT Il — Norte (-1,3%) e na NUT
Il - Area Metropolitana do Porto (-2,8%), observando-se um decréscimo populacional ligeiramente
mais superior, de cerca de 53% no periodo intercensitario (Quadro 2).

Quadro 2: Populacéo residente (N.°) no concelho de Santo Tirso, NUT Il - Area Metropolitana do Porto, NUT
Il - Norte e NUT | - Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2021

POPULAGAO RESIDENTE (N.?) X 5
UNIDADE TERRITORIAL ““ VAR'AQ(':&'?;';Q{'VA”’)

NUT I - Continente 10.047.621 9.855.909 -1,9
NUT Il - Area Metropolitana do Porto 3.689.682 3.586.586 -2,8
NUT IIl - Norte 1.759.524 1.736.228 -1,3

Fonte: XV e XV Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

No que se refere as freguesias do concelho de Santo Tirso, observa-se uma tendéncia de decréscimo
da populacdo na generalidade das freguesias, com a excecdo da freguesia de Agua Longa, que registou
um aumento de 6,1%. Neste sentido, o decréscimo mais expressivo registou-se nas freguesias de Roriz
(-10,6%) e de Negrelos (Sao Tomé) (-9,7%). Por outro lado, a freguesia de Carreira e Refojos de Riba de
Ave foi a que registou o decréscimo menos significativo (-1,5%) (Quadro 3).
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Quadro 3: Populagdo residente (N.° e %) nas freguesias do concelho de Santo Tirso e respetiva variagcao
relativa (%), entre 2011 e 2021

POPULAGAO RESIDENTE -
VARIAGAO

(2011-2021)
[« [~ [

%
Agrela 1.584 22 1.486 22 -6,2

Agua Longa 2207 31 2.341 35 6,1
Aves 8.458 1,8 7946 1,7 -6,1
Monte Cérdova 3958 5,5 3.848 57 -2,8
Rebordées 4.032 56 3.755 55 -6,9
Reguenga 3.368 47 3.130 4,6 =71

1.596 2,2 1.427 21 -10,6

Negrelos (Sao Tomeé) 3.665 51 3.308 49 -97

Areias, Sequeiro, Lama e Palmeira 6.795 9,5 6.369 9.4 -6,3
Carreira e Refojos de Riba de Ave 2.072 29 2.040 3,0 -1,5
Lamelas e Guimarei 1.660 23 1.567 23 -5,6

Santo Tirs°h'4?;l:‘:|‘)’ S;::; o 21538 30, 20.590 304 44
Vila Nova do Campo 6.809 9,5 6.315 93 -7.3
Vilarinho 3.788 53 3.587 53 -53

Concelho de Santo Tirso 7550 | 1000 | 67709 | 1000 | 53 |

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

2.1.2 DENSIDADE POPULACIONAL

No ano censitario de 2021, o concelho de Santo Tirso registava uma densidade populacional de 495,8
habitantes por quilémetro quadrado (hab./km?2), sendo que estes valores eram expressivamente
superiores aos valores registados nas NUT Il — Norte (168,5 hab./km?) e NUT | — Continente (110,6
hab./km?2), ainda que inferiores aos registados na NUT Il - Area Metropolitana do Porto (850,6 hab./km?)
(Gréfico ).

No que diz respeito as variagdes intercensitarias (2011-2021), verifica-se uma tendéncia de quebra no
concelho de Santo Tirso (-5,3%), assim como nas unidades territoriais em que se enquadra o territério
concelhio (-1,3% na NUT Ill - Area Metropolitana do Porto; -2,8% na NUT Il — Norte; e -19% na NUT | —
Continente).
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Gréfico 1: Densidade populacional (hab./km?) no concelho de Santo Tirso, NUT Il — Area Metropolitana do
Porto, NUT Il — Norte e NUT | - Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2021

Concelho de Santo Tirso

NUT Il - Area Metropolitana do Porto
m202]

NUT Il - Norte m2on

NUT | - Continente

o

200 400 600 800 1000

Habitantes por km?

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

Relativamente as freguesias do concelho de Santo Tirso, mantém-se a tendéncia decrescente na
década de 2011-2021, em concordancia com a perda de populagdo ja referida. Neste sentido, é a
freguesia de Roriz que apresenta a taxa de variagdo negativa mais acentuada (-10,6%) e é a freguesia
de Agua Longa a Unica a apresentar um aumento de 6,1% da densidade populacional (Quadro 4).

Quadro 4: Densidade populacional (hab./km?) no concelho de Santo Tirso e respetiva variacéo relativa (%),
entre 2011 e 2021

DENSIDADE POPULACIONAL (HAB./KM?) | \ ARIACAO RELATIVA (%)

Santo Tirso':A?;l:JetIc)) ‘(ES;::; ;;;stma e Sao 854,00 816,42 4t
Vila Nova do Campo 709,27 657,81 -7.3
Vilarinho 718,79 680,65 -53

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).
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No ano de censitario de 2021, a maior densidade populacional era observada na freguesia de Aves
(1.300,49 hab./km?), seguida pela freguesia de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgaes
(816,42 hab./km?).

213 ESTRUTURA ETARIA

No ano de 2021, a populagao no concelho de Santo Tirso enquadrava-se, maioritariamente, em idades
entre os 25 e 0s 64 anos (adultos) (54,2%; 36.701 residentes), seguindo-se o grupo etdrio dos 65 e mais
anos (idosos) (24,6%; 16.668 residentes) (Grafico 2). Os grupos etdrios com menor idade eram,
representativamente, menos expressivos, sendo que o grupo etario dos O aos 14 anos (criangas)
agregava 10,8% dos habitantes (7.345 residentes) e 10,3% dos habitantes estavam enguadrados no
grupo etario dos 15 aos 24 anos (jovens) (6.995 residentes).

Grafico 2: Populagao residente (N.°) no concelho de Santo Tirso, por grandes grupos etarios, entre 2011 e 2021

m2021
15 - 24 anos - =201
0 10000 20000 30000 40000 50000

Populacao residente (N.°)

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

Comparativamente com o ano censitario de 2011, verificou-se uma quebra populacional em quase
todos os grupos etarios, com a maior taxa de variagdo negativa no grupo etario das criangas (-25,67%),
seguido do grupo etario dos jovens (-13,88%) e do grupo etario dos adultos (-10,91%). Em contrapartida,
0 grupo etario dos idosos apresentou um crescimento expressivo de 35,16%, contrariando a tendéncia
observada nos restantes grupos etarios.

Numa breve andlise ao contexto territorial onde se insere o concelho de Santo Tirso, observado no
Quadro 5, todas as unidades territoriais seguem a tendéncia de decréscimo nos grupos etarios das
criangas, jovens e adultos, enquanto assistem a um crescimento dos idosos.

Quadro 5: Populacdo residente por grandes grupos etarios (%), no concelho de Santo Tirso, NUT Ill — Area
Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente e respetiva variagao relativa, entre 2011 e 2021

POPULAGAO RESIDENTE (%) (2021) VARIAGCAO RELATIVA (%) (2011-2021)

UNIDADE TERRITORIAL
65 E MAIS 65 E MAIS
NUT I - Continente 1264.697 1.031.659 5225.083 2334470 -14,78 -4,43 -5,79 20,47

NUT Il - Norte 440165 385934 1950.231 810.256 -21,01 -9,38 -6,02 28,32

NUT."' AL 217937 184.644  952.895 380.752 -17,76 -5,61 -593 33,15
Metropolitana do Porto
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POPULACAO RESIDENTE (%) (2021) VARIACAO RELATIVA (%) (2011-2021)
UNIDADE TERRITORIAL
65 E MAIS 65 E MAIS
15-24 25-64 s 15-24 25-64 s

Concetno desortoTireo | 73545 | e99 | sa70 | osee | 2567 | mee | 0w | sse |

Fonte: XV e XV Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

No que se refere as freguesias do concelho de Santo Tirso, denotava-se, de igual modo, a tendéncia de
um crescimento significativo do grupo etario dos idosos (Quadro 6).

O grupo etério dos 0 aos 14 anos, em termos de representatividade, distribuia-se de forma idéntica nas
diferentes freguesias do concelho. Ainda assim, era a freguesia de Agua Longa a que apresentava uma
maior proporg¢ao de criangas (14,0%). Entre os anos de 2011 e 2021, todas estas freguesias registaram
guebras no numero de residentes com idades entre os O e 0s 14 anos (entre os -11,1%, na freguesia de
Agua Longa, e o0s -38,3%, na freguesia de Vila Nova do Campo).

O grupo etério dos 15 aos 24 anos registava uma representatividade semelhante ao grupo etéario das
criangas, com valores compreendidos entre 9,2%, na freguesia de Reguenga, e 13,0%, na freguesia de
Vilarinho. No dltimo periodo intercensitario (2011-2021), foram registadas quebras com valores
percentuais entre 2,6%, na freguesia de Reborddes, e 21,7%, na freguesia de Vila Nova do Campo. De
salientar, ainda, que a freguesia de Agua Longa registou um aumento de populacio deste grupo etario
(14,1%) e que a freguesia de Argela manteve o mesmo numero de individuos jovens.

O grupo etario dos 25 aos 64 anos, em 2021, constituia o grupo com maior proporgdo, compreendida
entre 51,7%, na freguesia de Reguenga, e 57,2% na freguesia de Vila Nova do Campo. Embora esta
elevada representatividade, entre 2011 e 2021, todas as freguesias observaram um decréscimo da
populagao inserida no grupo etario dos adultos (entre os -4,0%, na freguesia de Monte Cdérdova, e os -
16,7%, na freguesia de Argela), com a excecio da freguesia de Agua Longa, que registou um aumento
residual de 0,5%.

Quadro 6: Populagao residente por grandes grupos etarios (N.° e %) nas freguesias do concelho de Santo
Tirso e respetiva variacao relativa (%), entre 2011-2021

POPULAGAO RESIDENTE (%) (2021) VARIACAO RELATIVA (%) (2011-2021)

65 E MAIS 65 E MAIS
15-24 25-64 ANOS 15-24 25-64 ANOS

Agrela 157 165 791 373 -34,85 0,00 -16,74 63,60

327 276 1283 455 14 14,05 0,47 4219
Aves 879 783 4219 2065 2117 679 1251 30,70
Monte Cérdova 490 429 2183 746 2450 1280  -4,00 37,38
Rebordées 356 405 1924 1070 3456 264  -16,09 S o6
Reguenga 305 287 1617 921 2337 1355  -1622 30,08
146 142 762 377 3014 21 14,48 19,30
Negrelos (S3o Tomé) 356 351 1813 788 31,80 1968  -1508 38,00
AR Oy L G 653 642 3337 1737 2460 1289  -1565 40,53
Palmeira
Carreira e Refojos de Riba iR 209 1125 470 2313 833 474 32,02
de Ave
Lamelas e Guimarei 176 151 879 361 1963 1012 -1031 2321
Santo Tirso, Couto (Santa
Cristina e Sdo Miguel) e 2238 1972 o 5270 2131 1496 1049 32,98
Burgaes
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POPULACAO RESIDENTE (%) (2021) VARIACAO RELATIVA (%) (2011-2021)

65 E MAIS 65 E MAIS
15-24 pLEYA ANOS 15-24 25-64 ANOS
Vila Nova do Campo 3611 1386 -38,34 -21,70 -8,16 40,43

-32,06 -15,15 -5,28

S e owe e MR S AE AE-

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

Por sua vez, o grupo etario dos 65 ou mais anos, era mais representativo na freguesia de Reguenga
(29,4%), seguida das freguesias de Reborddes (28,5%) e de Areias, Sequeird, Lama e Palmeira (27,3%).
Entre os anos censitarios de 2011 e 2021, a populagao idosa aumentou em todas as freguesias do
concelho de Santo Tirso, observando-se o maior incremento na freguesia de Argela (63,6%).

2.1.4 CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os cenarios socioecondmicos que se seguem sado o resultado de exercicios de projecdo populacional,
optando-se, em termos metodoldgicos, pelo recurso ao método das componentes por cortes, método
amplamente utilizado pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Para a realizagdao dos exercicios de projegdo, importa esclarecer os pressupostos assumidos
relativamente a cada uma das varidveis inerentes a aplicagcdo deste método, designadamente:

® Populacdo Residente: considerou-se a populagdo residente em 2021 como populagéo de
partida para o exercicio de projecao (dados dos censos de 2021).

® Numero de Obitos: foram aplicados os valores do coeficiente de mortalidade obtido nas
projecdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenario pretendido - alto, central ou
baixo).

® Numero de Nados Vivos: considerou-se uma prevaléncia do nascimento de individuos do sexo
masculino, numa raz&o de 105 homens /100 mulheres; foram aplicados os valores do indice de
fecundidade, obtido nas projecdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenério
pretendido - alto, central ou baixo), a populagdo feminina em idade fértil.

@ Saldo Migratério: até 2023' foram assumidos os dados do INE relativamente ao saldo
migratoério (diferenca entre o ndUmero de entradas e saidas por migragao, internacional ou
interna) para o concelho de Santo Tirso; a partir de 2023 (inclusive) foi aplicado o valor médio
do saldo migratério verificado no concelho no periodo entre 2011 e 2023 (-76), com uma maior
preponderancia na populagdo em idade ativa.

2.1.4.1 CENARIO ALTO

De acordo com o exercicio prospetivo realizado, entre 2021 e 2050, o concelho de Santo Tirso podera vir
a perder 12.626 residentes (Grafico 3).

T A data de elaboracao do presente documento, a informagao relativa ao saldo migratdrio era disponibilizada até ao ano 2023.
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Grafico 3: Provavel evolucdo da populagdo residente no concelho (2021 a 2050) - cenario alto
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Populagdo projectada (n.°)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).

Em 2030, estima-se a existéncia de 65.180 residentes (30.911 homens e 34.269 mulheres) no territdrio
concelhio, diminuindo este valor, em 2040, para 60.893 habitantes (28.736 homens e 32.157 mulheres)
e para 55.083 habitantes (25.999 homens e 29.085 mulheres), em 2050.

No Grafico 4 é possivel observar a evolugdo da populagdo por sexo e grupos etarios quinguenais, entre
0s anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etéria. Esta representagao
evidencia a tendéncia de envelhecimento da populagdo, sendo mais expressiva nas mulheres.

Grafico 4: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario alto

85 ou + anos

80 - 84 anos —
75-79 anos l=£-
70 - 74 anos s
65 - 69 anos -_—é
60 - 64 anos o S— S —
55 - 59 anos _—— e
] 50 - 54 anos -_=E—-
:g 45 - 49 anos _-I—E-_
@ 40 - 44 anos _—==__
£ 35-39anos -.___=I_-
G 30-34anos g
25-29 anos ._—E—.
20 - 24 anos _-=E—_
15-19 anos _-_%_
10 -14 anos me————
5-9anos -l_%
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(@]
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacdo, INE (2024); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).
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Procedendo a andlise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 5, observa-
se, entre os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras poderao assistir-se nas faixas etdrias dos 20 aos
24 anos (-28,6%), dos 40 aos 44 anos (-27,2%), dos 15 aos 19 anos (-26,6%) e dos 45 aos 49 anos (-23,2%).

Por outro lado, os maiores incrementos poderdo ocorrer nas faixas etarias dos 75 aos 79 anos (46,8%),

dos 80 aos 84 anos (45,0%) e dos 85 ou mais anos (30,1%).

Grafico 5: Provavel variagcao da populagao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2030) — cenario alto

85 ou + anos _ 30,1
80 - 84 anos D 450
75-79 anos D ics
70 - 74 anos - 8,0
65 - 69 anos B s
60 - 64 anos I3
55-59 anos 2107 1N
&  50-54anos <2 1N
‘g 45 - 49 anos 232
@ 40-44anos 272
g 35-39 anos a4
O 30-34anos B :s
25-29 anos -0
20 - 24 anos 286 NN
15-19 anos -26,6 _
10 - 14 anos 160 1N
5-9anos . 38
0 -4 anos M ss

-60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60
Variacao da populacgao residente (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

No horizonte temporal de 2021 a 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos entre os O e os 69
anos, com destaque para as faixas etarias dos 20 aos 24 anos (-41,5%), dos 50 aos 54 anos (-36,0%), dos
25 aos 29 anos (-34,7) e dos 45 aos 49 anos (-34,4%). A partir dos 70 anos é expressivo o aumento de
individuos, sendo estimado que a populagdo com idades de 85 ou mais anos deverd ter um
crescimento significativo de 123,8% e ainda a populagcdo com idades entre os 80 e os 84 anos devera
observar um incremento de 70,4% e a populagdo com idades entre os 75 e os 79 devera observar um
aumento em 59,1% (Grafico 6).
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Grafico 6: Provavel variacdo da populagdo residente no concelho, por classes etérias quinquenais (2021 a
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

Considerando um horizonte temporal mais extenso, entre 2021 e 2050 (Grafico 7), a quebra
populacional devera estender-se entre os O e 0s 69 anos, estimando-se a perda menos acentuada na
faixa etaria dos 0 aos 4 anos (-18,4%) e a mais elevada na faixa etaria dos 40 aos 44 anos (-47,7%). Assim,
0s incrementos mais significativos deverao ser observados nas faixas etarias dos 85 ou mais anos
(184,0%), dos 80 aos 84 anos (83,7%) e dos 75 aos 79 anos (47,2%).
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Grafico 7: Provavel variagdo da populagdo residente no concelho, por classes etérias quinquenais (2021 a
2050) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

2.1.4.2 CENARIO CENTRAL

A consideracdo do cenario central na elaboragcao do exercicio de projecao populacional permitiu

estimar a possivel reducao de 14.797 efetivos, entre os anos 2021 e 2050, conforme evidenciado no
Grafico 8.

Grafico 8: Provavel evolucdo da populacao residente no concelho (2021 a 2050) - cenério central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

Em 2030, a populagdo podera fixar-se em 64.514 habitantes (30.568 homens e 33.946 mulheres); em
2040, é provavel que se contabilizem 59.431 efetivos (27.982 homens e 31.448 mulheres); e em 2050, a
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populagao total do concelho poderd diminuir até aos 52.912 residentes (24.889 homens e 28.023
mulheres).

A representacado grafica da possivel evolucao da populagdo do concelho de Santo Tirso, torna evidente
a tendéncia de decréscimo e envelhecimento da populagdo entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050. A
piramide etaria projetada para o periodo referido, é exposta no Grafico 9.

Grafico 9: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

Considerando o periodo compreendido entre 2021 e 2030 (Grafico 10), denota-se que a perda de
efetivos podera ser mais acentuada nas faixas etdrias dos 20 aos 24 anos (-28,6%), dos 40 aos 44 anos (-
27,2%), dos 15 aos 19 anos (-26,6%) e dos 45 aos 49 anos (-23,2%).

Em oposicao, observam-se taxas de variagdo positiva em idades mais elevadas, pelo que as mais
expressivas sao estimadas nas faixas etdrias dos 75 aos 79 anos (44,7%), dos 80 aos 84 anos (41,8%) e
dos 85 ou mais anos (24,2%).
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Grafico 10: Provavel variagcao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2030) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

Entre 2021 e 2040 (Grafico 1), a perda populacional podera tornar-se mais evidente. Com efeito, devera
observar-se decréscimos da populagdo dos O aos 69, sendo os mais significativos a registar-se nas faixas
etdrias dos 20 aos 24 anos (-41,5%) e dos 50 aos 54 anos (-36,1%). Em oposicdo a esta tendéncia, as faixas
etdrias dos 85 e mais anos, dos 80 aos 84 anos e dos 75 aos 79 anos deverdo apresentar crescimentos
da populagdo mais expressivos: 106,2%, 64,1% e 55,4%, respetivamente.
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Grafico 11: Provavel variagcao da populacdo residente no concelho, por classes etarias quinguenais (2021 a
2040) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

No gue concerne ao horizonte temporal entre os anos de 2021 e 2050, este devera consolidar a
tendéncia de decréscimo da populagdo, compreendida entre os O e os 69 anos. As quebras mais
significativas deverao registar-se nas faixas etarias dos 40 aos 44 anos (-47,8%), dos 20 aos 24 anos (-
44,0%) e dos 35 aos 34 anos (-42,6%). Em contraste com a tendéncia observada, as faixas etdrias dos 85
ou Mais anos, dos 80 aos 84 anos e dos 75 aos 79 anos deverdao obter um incremento, respetivamente,
de 155,9%, 75,7% e de 43,2% (Crafico 12).

OQ GEO 26 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

Grafico 12: Provavel variagao da populagao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2050) - cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).

2.1.4.3 CENARIO BAIXO

Tendo em conta os pressupostos menos favoraveis ao desenvolvimento demografico concelhio, o
exercicio prospetivo da populagdo permitiu determinar a possivel perda de 16.440 residentes entre os
anos 2021 e 2050 (Grafico 13).

De acordo com este cenario, estima-se que a populagdo se venha a fixar, em 2030, nos 64.054
residentes (30.335 homens e 33.718 mulheres); no ano de 2040, o ndmero de habitantes podera chegar
aos 58.343 (27.429 homens e 30.914 mulheres); e em 2050, a populagdo podera diminuir para 51.269
residentes (24.058 homens e 27.211 mulheres).
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Grafico 13: Provavel evolugao da populagao residente no concelho (2021 a 2050) - cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).

A partir do Grafico 14, é possivel observar a evolucao da populagdo por sexo e grupos etarios
guingquenais, entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este
tipo de representagdo torna evidente, uma vez mais, a tendéncia de envelhecimento da populagao.

Grafico 14: Piramide etaria do concelho (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).
Numa analise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 15, observa-se,

entre os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras de populagdo poderado assistir-se nas faixas etarias
dos 20 aos 24 anos (-28,6%) e dos 40 aos 44 anos (-27,3%). Por outro lado, os maiores incrementos
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poderdo ocorrer nas faixas etarias dos 75 aos 79 anos (42,6%), dos 80 aos 80 anos (38,5%) e dos 85 ou
mais anos (18,4%).

Grafico 15: Provavel variagcao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2030) - cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).
No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos dos 0 aos 69 anos,
com destague para as faixas etdrias dos 20 aos 24 anos (-41,6%) e dos 50 aos 54 anos (-36,3%).

Por outro lado, é estimado que a populagdao com idades compreendidas entre 85 e mais anos tenha
um aumento de 90,3%, a populagao com idades entre 80 e 84 anos tenha um aumento de 57,0% e a
faixa etdria dos 75 aos 79 anos devera observar um aumento de 51,1% (Grafico 16).

OQ GEO 29 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

Grafico 16: Provavel variagdo da populacao residente no concelho, por classes etéarias quinquenais (2021 a
2040) - cenario Baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

Incidindo a analise prospetiva no horizonte temporal até 2050, é evidente a quebra da populagdo dos
0 aos 74 anos, com valores percentuais compreendidos entre -1,2%, na faixa etdria dos 70 aos 74 anos,
e -479%, na faixa etaria dos 40 aos 44 anos. As faixas etdrias dos 85 ou mais anos (127,8%), dos 80 aos
84 anos (66,6%) e dos 75 aos 79 anos (38,6%), deverdo ser as que observam um aumento da populagao
expressivo (Grafico 17).
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Grafico 17: Provavel variacao da populacao residente no concelho, por classes etarias quinquenais (2021 a
2050) - cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2025).

2.1.4.4 SINTESE DOS RESULTADOS DOS CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os exercicios prospetivos realizados permitem antever a evolugao da populagdo residente no concelho
de Santo Tirso até 2050, sem a intervencao de politicas e sem a ocorréncia de acontecimentos
imprevisiveis e/ou de natureza excecional.

Apds a analise detalhada de cada um dos cendrios socioeconémicos projetados, o Quadro 7 sintetiza
os resultados obtidos a partir dos exercicios realizados.
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Quadro 7: Sintese dos resultados dos exercicios de projecao da populacdo do concelho (2030, 2040 e 2050)

HABITANTES (N.°) VARIAGCAO?
HORIZONTE ) ) ) CENARIO CENARIO CENARIO
TEMPORAL CENARIO CENARIO CENARIO BAIXO CENTRA!

o
oo | coma | Ao [ T T e T

64.054 64.514 65.180 -5,4 -4,7

58.343 59.43] 60.893 -9.366 -13,8 -8.278 -12,2 -6.816 -10,1
51.269 52912 55.083 -16.440 -243  -14797  -219 -12.626  -18,6

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2024).

Em termos gerais, conjetura-se uma tendéncia de decréscimo populacional nos trés cendrios
considerados (alto, central e baixo), embora mais expressivo no cendario baixo, para além de progressivo
nos trés horizontes temporais em analise (isto €, mais significativo em 2050).

2.2 ECONOMIA

2.2.1 PRoODUTO INTERNO BrRuUTO (PIB)

Em 2022, o produto interno bruto (PIB) do contexto territorial onde estd inserido o concelho de Santo
Tirso (Quadro 8), era representado na NUT Il — Norte em 29,7% (71.872,968 milhdes de euros) e na NUT
Il - Area Metropolitana do Porto em 16,3% (39.178,949 milh&es de euros) do PIB nacional.

Quadro 8: Produto Interno Bruto (€ e %) nas NUT Il — Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e NUT | -
Continente e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2022

PRODUTO INTERNO BRUTO
VARIAQAO RELATIVA
o [ % comor ] % |
NUT | - CONTINENTE 167.757,211 100,0 231.051,476 100,0 37,7
NUT Il - NORTE 49.832,686 29,7 71.872,968 31,1 442

NUT Il - AREA METROPOLITANA
DO PORTO

27.271,50 16,3 39.178,949 17,0 43,7

*Dados provisorios

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2025).

No que diz respeito a variagao relativa entre os anos de 2011 e 2022, verifica-se um aumento de 37,7% a
nivel nacional e, mais significativo, um aumento de 44,2% e de 43,7%, a nivel regional e sub-regional,
respetivamente.

2 Relativamente ao ano de 2021.
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2.2.2 VALOR ACRESCENTADO BRUTO (VAB)

No ano de 2022, o total do valor acrescentado bruto (VAB) das empresas do concelho de Santo Tirso
correspondia a 669.204.514€, representando um aumento de 86,1% relativamente ao ano de 2011,
guando o mesmo valor se fixava em 359.625.875€ (Quadro 9).

Quadro 9: Valor Acrescentado Bruto (€ e %) das empresas, por atividade econdmica, no concelho de Santo
Tirso e respetiva variagao relativa (%), entre 2011 e 2022

VALOR ACRESCENTADO BRUTO ~
VARIACAO
(2011-2022)

ricultura, producdo animal, caca, floresta e pesca 1.550.612 0,4 4212544 0,6

2975019 08 40133 00 987
2597053 07 * ; ;
21368491 59 51678961 7.7 1418

HE) P e QL (A [ e 0 66445739 185 116441899 174 752

veiculos automaéveis e motociclos

Alojamento, restauracao e similares 9.733.775 2,7 20340363 3,0 109,0

Atividades de informacao e de comunicacao 2.419.162 0,7 5184076 0,8 Nn43

Atividades imobiliari 2.166.127 0,6 1834197 1,8 4463
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

o 19.424.269 54 51881375 7,8 167,1

Atividades administrativas e dos servigcos de apoio 5.069.597 1,4 15671809 2,3 2091
2140132 06 3230792 05 510
idades de saide humana e apoi ial 13.661.854 38 15292886 2,3 1,9

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e
recreativas 611.698 0,2 2477587 0,4 305,0

Outras atividades de servigcos 2.239.932 0,6 3576662 0,5 59,7
TOTAL 359.625.875 | 100,0 | 669.204.514 [ 993 861 |

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2025).

Do valor contabilizado em 2022, a maior proporcdao correspondia as empresas com atividade
econdmica enquadrada nas “IndUstrias transformadoras” (53,0%), seguido das empresas enquadradas
no “Comeércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automoéveis e motociclos” (16,38%) e
empresas de “Construcdo” (17,4%).

No que diz respeito as unidades geograficas que enquadram o concelho de Santo Tirso, verificadas no
Quadro 10, a atividade econdmica associada a “Industrias transformadoras” € a que agrega, em termos
percentuais, o maior VAB nas unidades territoriais NUT | — Continente (21,7%), NUT Il — Norte (26,2%) e
NUT Ill - Area Metropolitana do Porto (31,5%). A segunda atividade econémica que incorpora o maior
VAB estd associada ao “Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos automoéveis e
motociclos”, com 18,8% na NUT | — Continente, 19,3% na NUT Il — Norte e 20,9% na NUT Ill — Area
Metropolitana do Porto.
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Quadro 10: Valor Acrescentado Bruto (%) das empresas, por atividade econémica, no concelho de Santo
Tirso, NUT Ill — Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e NUT | - Continente, em 2022

VALOR ACRESCENTADO BRUTO (%) (2022)
CAE
NUTII - NUT I -
CONCELHO | NUTIII-AMP NORTE CONTINENTE

Agricultura, produciao animal, caga, floresta e pesca 0,6 1,2 0,7 2,0

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,0 2,4 2,7 32

Captacao, tratamento e distribuicao de agua; _ 13 12 14
saneamento, gestao de residuos e despoluicdo ! ! !

por grosso e a retalho; reparagao de
veiculos automaéveis e motociclos

e consultoria, cientificas, técnicas e
similares

idades de saide humana e apoio social

ades artisticas, de espetaculos, desportivas e
recreativas

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2025).

2.2.3 ATIVIDADES ECONOMICAS
2.2.3.1 POPULAGCAO EMPREGADA POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA

Em termos percentuais, em 2021, o setor terciario (social e econdmico) assumia uma maior expressao
em todas as unidades territoriais representadas no Grafico 18. No concelho de Santo Tirso, a
representatividade deste setor alcangcava um valor percentual de 55,3%, inferior aos valores registados
na NUT Il — Area Metropolitana do Porto (70,2%), na NUT Il - Norte (64,1%) e na NUT | - Continente (71,9%).
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Grafico 18: Populacdo empregada (%) por setor de atividade econdmica no concelho de Santo Tirso, NUT Il —
Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e NUT | — Continente, em 2021
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagado, INE (2025).

O setor secundario, que assumia a segunda maior expressao em todas as unidades territoriais,
apresentava valores percentuais de 439% no concelho de Santo Tirso, 28,7% na NUT Il — Area
Metropolitana do Porto, 33,5% na NUT Il — Norte e 25,2% na NUT | — Continente.

Por fim, o setor primario era o menos representativo em todas as unidades geograficas, a mesma data.
Com efeito, apenas 0,8% da populagcao empregada do territério concelhio encontrava-se empregada
neste setor; as NUT Il — Area Metropolitana do Porto e NUT Il - Norte empregavam, respetivamente,
1,1% e 2,4% da populacao e a NUT | - Continente, empregava 2,8% da populagao.

Em termos de variagao relativa (2011-2021), e em concreto no que concerne ao concelho de Santo Tirso,
importa referir que o setor tercidrio foi o Unico a registar um crescimento da populagdo empregada,
com um aumento de 6,8%. Em oposicao, os setores primario e secundario observaram decréscimos na
populagao que empregavam, percentualmente, de 82,4% e 8,8%, respetivamente (Grafico 19).

Grafico 19: Populacao empregada (n.°), por setor de atividade econdmica no concelho de Santo Tirso (2011-

2021)
Secundario 2027
=201
Primario |
0 5000 10000 15000 20000

Populacdo empregada (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).
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A distribuicao espacial da populagao empregada por setor de atividade econdmica € exposta no
Quadro 11. Conforme é possivel observar, o setor primario registava, em 2021, valores percentuais entre
0,4%, nas freguesias de Reborddes e de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sao Miguel) e Burgaes, e
3,0%, na freguesia de Roriz. Em termos de variagao no ultimo periodo intercensitario (2011-2021), a
freguesia de Vilarinho registou um incremento bastante expressivo da populagdo empregada neste
setor (175,0%). Por sua vez, as taxas de variagao negativa mais significativas registaram-se nas freguesias
de Monte Cérdova e de Lamelas e Guimarei, -52,6% e -50,0%, respetivamente.

No que concerne ao setor secundario, a populagdo empregada oscilava, em 2021, entre 34,5%, na
freguesia de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sao Miguel) e Burgaes, e 63,5% na freguesia de
Vilarinho. Entre os anos censitarios de 2011 e 2021, todas as freguesias registavam quebras de populagao
empregada neste setor, a excec¢do da freguesia de Carreira e Refojos de Riba de Ave, que registou um
aumento de 4,3% de populagcao empregada.

Em 2021, o setor tercidrio empregava entre 358% da populagao, na freguesia de Vilarinho, e 65,0% da
populagao, na freguesia de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgdes. No periodo
intercensitario de 2011 a 2021, apenas a freguesia de Roriz registou uma taxa de variagdo negativa (-
31%). Por outro lado, freguesias como Vila Nova do Campo e Vilarinho registaram aumentos
significativos: de 35,3% e de 60,9%, respetivamente.
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Quadro 11: Populagdo empregada (n.° e %), por setor de atividade econdmica, no concelho de Santo Tirso, em 2021, e respetiva variagao relativa, entre 2011 e 2021

SETOR DE ATIVIDADE (2021) VARIACAO RELATIVA (2011-2022)

FREGUESIA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
I T T R T T R BT BT
4 0,6 265

%
40,9 379 58,5 333 -14,0 &3

2 21 391 97 623 60;1 214 49 229

17 05 1420 427 1886 56,8 88,9 88 3
9 05 851 478 922 517 526 13 25,4
% 04 782 502 770 494 -40,0 3,2 19,6
12 09 595 463 G 5277 333 a3 17,3
R - 30 263 44 315 529 53 14, 3]
15 1,0 807 55,7 626 432 m8 22,0 225
21 08 1128 422 1527 57, 50 84 7.0
25 26 384 40,7 535 56,7 19,0 43 83
7 1,0 270 374 445 61,6 50,0 69 83
santo Ti’“&‘i:;:':f)’ f‘;::; Sristina esse 40 04 315 345 5867 650 167 30 22
Vila Nova do Campo 3 1 1678 569 1238 42,0 34,8 13,2 353

Vilarinho 0,6 1110 63,5 6 35,8 175,0 -10,3 60,9

il 26

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).
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2.2.3.2 PoOPULAGCAO EMPREGADA POR ATIVIDADE ECONOMICA

No ano censitario de 2021, a populagdo empregada encontrava-se distribuida pelas diferentes
atividades econdmicas, sendo que as “Industrias transformadoras” (36,8%) e o “Comércio por grosso e
a retalho; reparacao de veiculos automodveis e motociclos” (17,8%) agregavam mais populagdo
empregada do territério concelhio (Quadro 12).

Quadro 12: Populagao empregada (%) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Santo Tirso, NUT
IIl — Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e NUT | — Continente, em 2021

POPULAGCAO EMPREGADA (%) (2021)

CAE NUT Il - AREA
NUT II - NUT I -
CONCELHO METROPOLITANA
- DO PORTO NORTE CONTINENTE
icultura, producdo animal, caca, floresta e pesca 0,8 1,1 2.4 2,8

1
Ele gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 03 0,4 0,4 0,4

Captacao, tratamento e di
saneamento, gestao de residuos e despoluicdo

Construcao 6,0 6,3 89 7.7
Comeércio por grosso e a retalho; reparacao de

0,7 07 07 07

veiculos automdéveis e motociclos 177 18 12
Transportes e armazenagem 41 32 4,0
Alojamento, restauracgao e similares 52 4,6 56

34 2,5 34

2,1 1,6 23

1,0 0,7 1,0

53 43 49

4,7 39 4,8

Administracao publica e defesa; seguranca social 5 58 76

obrigatéria

Atividades de saude humana e apoio social 9,7 9,2 10,0

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 12 10 1
recreat ! ! !

as
Outras atividades de servigos 2,3 2,2 23

Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de producéo das familias 13 13 1,4
para uso proprio
Atividades dos organismos internacionais e outras
instituicoes extraterritoriais

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Numa analise comparativa com o contexto territorial onde o concelho insere, é possivel verificar que,
tal como no concelho de Santo Tirso, também na NUT Il - Norte e na NUT — Area Metropolitana do Porto
eram as ‘“Inddstrias transformadoras” que empregavam mais populagdo, com 234% e 21,3%,
respetivamente. Por sua vez, na NUT | — Continente empregavam mais populagdo as atividades de
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“Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automaéveis e motociclos” e das “Industrias
transformadoras”, com 16,2% em amlbas as atividades econdmicas.

Relativamente a variagdo ocorrida entre os anos 2011 e 2021, e em concreto no concelho de Santo Tirso,
conforme evidenciado no Quadro 13, o maior acréscimo de populagdo empregada ocorreu nas
“Atividades imobiliarias” (94,2%), “Atividades de informacgdo e de comunicagao” (61,4%) e “Atividades
artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas” (40,0%).

Quadro 13: Populagdo empregada (n.° e %) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho de Santo Tirso
e respetiva variacao relativa, entre 2011 e 2021

POPULACAO EMPREGADA .
VARIAGCAO
CAE RELATIVA (%)
(2011-2021)

Agricultura, produgao animal, caga, floresta e pesca 244 0,8 238 0,8 -2,5
0,3 44 0,1 -46,3

10.937 36,8 -10,1
0,5 86 0,3 -40,7

0,7 215 0,7 0,9

6,2 1.777 6,0 -35

Comeércio por grosso ea |:eta|ho; paragéo de veiculos 578 178 N4

automoéveis e motociclos

Ati 134 0,5 94,2

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 966 32 30,9

Atividades administrativas e dos servicos de apoio 857 29 8,6

Administracao publica e defesa; seguranca social

| o 1130 38 12,2
obrigatéria
Atividades de saude humana e social 2.471 8,3 29,4
210 0,7 40,0
580 2,0 8,4

Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de producéo das familias para 208 0,7 -18,8
uso proprio
Atividades dos organismos internacionais e outras
instituicoes extraterritoriais

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Em sentido oposto, sdo de referir as atividades das “IndUstrias extrativas” (-46,3%) e de “Eletricidade,
gas, vapor, agua quente e fria e ar frio” (-40,7%), nas quais a quebra do nimero de empregados foi mais
acentuada.
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2.2.3.3 EMPRESAS POR ATIVIDADE ECONOMICA

Adata dos Ultimos censos, existiam 6.540 empresas no concelho de Santo Tirso, das quais 1.377estavam
enquadradas na atividade econdmica “Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos
automoveis e motociclos” (21,1%). Em termos de representatividade do tecido empresarial local,
seguem-se as empresas das “IndUdstrias transformadoras” (835 empresas; 12,8%) e “Atividades de saude
humana e apoio social” (656 empresas; 10,0%).

Numa breve anadlise as unidades territoriais que enquadram o territdério concelhio, denota-se que as
empresas associadas ao “Comércio por grosso e a retalho; reparagao de veiculos automoveis e
motociclos” assumiam maior expressdo na NUT Il — Area Metropolitana do Porto (17,9%), NUT Il - Norte
(17,8%) e na NUT | — Continente (16,3%).

A representatividade, em termos percentuais, das empresas enquadradas nas diversas atividades

econdémicas, por unidade territorial em analise, no ano 2021, encontra-se expressa no Quadro 14.

Quadro 14: Empresas (%) por atividade econémica (CAE Rev.3) no concelho de Santo Tirso, NUT Il — Area
Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente, em 2021

EMPRESAS (%) (2021)

CAE (VER.3) NUTII - NUTI -
CONCELHO | NUTIII-AMP NORTE CONTINENTE

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 37 3,1 1,2 89

Industrias transformadoras 12,8 6,4 7,2 51

0,6 0,3 03 0,4

Captacao, tratamento e di§tribuigéo de agua; o1 o1 01 01
saneamento, gestdo de residuos e despoluicao ! ! ! !

Comeércio por grosso e a retalho; reparacao de 27 179 178 163

veiculos automoéveis e motociclos

Alojamento, restauracgao e similares 6,7 8,4 7.5 8,1
Atividades de informacgao e de comunicacéao 1,2 19 1,4 19

Atividades imobiliarias 37 4.5 3,6 4,3
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

i 8,8 12,1 9,8 10,6
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 9,6 14,3 n,2 13,9
At s de saiude humana e apoio social 10,0 ©% 8,6 8,2

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e

- 2,5
recreativas

2,8 22 29

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2025).

Em termos de variagao ocorrida no periodo intercensitario 2011 a 2021, e no que se refere as atividades
econémicas com mais expressdao no concelho de Santo Tirso, denota-se 0 aumento expressivo de

empresas ligadas a “Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio” (2154%), a “Agricultura,
producgdo animal, caga, floresta e pesca” (167,0%) e as “Atividades imobiliarias” (116,8%). Por outro lado, é
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nas atividades econdmicas ligadas a “IndUstrias extrativas” que se observa o decréscimo mais
acentuado, na ordem dos 80,0% (Quadro 15).

Quadro 15: Empresas (n.° e %) por atividade econdémica (CAE Rev.3) no concelho de Santo Tirso e respetiva
variagao relativa, entre 2011 e 2021

| ewemesas | ciacko

che veRs) [ won [ wom | eeanvam
2011-2022
T N T T ’
Agricultura, producdo animal, caga, floresta e a1 15
pesca

[
) 243 3,7 167,0

Industrias transformadoras 852 14,2 835 12,8 -2,0

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar

d 13 0,2 4] 0,6 215,4
frio
Captacgao, tratam~ento e d|§tr|buu;ao de a 9 02 9 o1 0,0
saneamento, gestao de residuos e despol
Comeércio por grosso e a retalho; re 1659 277 1377 211 170

veiculos automoveis e motociclos

Alojamento, restauracao e similares 466 7.8 440 6,7 -5,6
Atividades de informacgao e de comunicacéao 53 0,9 81 12 52,8

Atividades imobiliarias 13 19 245 37 16,8

dades de consul.torla, cientificas, técnicas e 454 76 577 88 271
similares

Atividades administrativas e dos servicos de apoio 449 7,5 626 9,6 39,4

Atividades de saude humana e apoio social 477 8,0 656 10,0 375

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas m 19 161 25 450

e recreativas

Fonte: XV e XV Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2025).

2.3 CLIMA ATUAL E FUTURO

Segundo Antunes (2007), o clima pode ser definido como sendo uma “sintese de natureza estatistica,
do estado da atmosfera ou das suas fronteiras, referente a uma determinada drea e a um
determinado periodo de tempo”. Com o intuito de efetivar essa sintese, & necessario recorrer a
métodos estatisticos matematicos aplicados aos elementos climaticos que definem e caraterizam o
clima.

Deste modo, o clima é definido por séries de valores médios ou normais da atmosfera, num
determinado lugar e num dado periodo de tempo, sendo que esse periodo foi fixado em 30 anos, no
Primeiro Congresso Internacional de Meteorologia, tendo inicio a primeira série no ano 1901 (Brito et
al., 2005).
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A contextualizagdo do clima atual e cenarizagao do clima futuro constitui passo fundamental no
diagndstico territorial integrado no PMAC de Santo Tirso, na medida em que permite identificar e
compreender as principais vulnerabilidades do territério e da populagcao, antecipando os potenciais
impactes futuros e suportando a decisao na definicdo estratégica e programacao da ac¢do climatica.

2.3.1 CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

A caraterizagao climatica do concelho de Santo Tirso teve por base os valores das Normais
Climatolégicas do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), referentes & estacao de Braga/
Posto Agrario (latitude: 41° 33" N; longitude: 08° 24’ W; altitude: 190 metros), no periodo de 30 anos, uma
vez que € a que melhor representa a realidade climatica do concelho.

Para os parametros «temperatura» e «precipitacao» foram considerados os dados das Normais
Climatolégicas 1981-2010, enquanto a analise da «humidade relativa» e «vento» atendeu as normais
climatoldgicas do periodo 1971-2000.

2.3.1.1 TEMPERATURA DO AR

No Grafico 20 encontra-se representada a temperatura média anual, a temperatura média maxima e
atemperatura média minima, registadas na estacdo de Braga/ Posto Agrério, nho periodo de 1981 a 2010.

A temperatura média anual € de 15,0°C, constatando-se que 0os meses que apresentam os valores mais
elevados sao agosto e julho (21,4°C e 21,3°C, respetivamente). Por outro lado, os meses que registam os
valores mais reduzidos sdo janeiro (9,0°C), fevereiro (9,9°C) e dezembro (10,2°C).

A andlise dos valores médios didrios da temperatura maxima, por sua vez, permite observar que os
meses que apresentam os valores mais elevados sao também agosto (28,0°C) e julho (27,8°C). Em
contrapartida, € aos meses de janeiro (13,7°C), dezembro (14,4°C) e fevereiro (14,7°C) que correspondem
os valores de temperatura maxima mais reduzidos.

Quanto aos valores médios didrios da temperatura minima, verifica-se que os meses que apresentam
os valores mais acentuados sao julho (14,9°C) e agosto (14,7°C), enquanto os que registam as
temperaturais mais baixas sao janeiro (4,4°C), fevereiro (5,0°C) e dezembro (6,0°C).

Grafico 20: Temperatura média mensal, temperatura média maxima e temperatura média minima

30
25
2 20
o
2 15
o
8 10
£
2
5
Jan | Fev | Mar  Abr Mai | Jun | Jul Ago Set Out Nov Dez
T (°C) Média 9,0 9,9 123 | 13] 158 195 213 214 194 158 | 122 | 1022
=T ("C)Maxima 137 147 | 176 183 211 254 278 280 256 208 168 144

T (°C) Minima = 4,4 50 70 80 104 135 149 | 147 132 108 7,7 6,0
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrario (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(2025).
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Os valores extremos da temperatura (maior e menor maxima e maior e menor minima), registados na
estacdo de Braga/ Posto Agrario, no periodo de 1981 a 2010, constam representados no Grafico 21.

Grafico 21: Temperaturas extremas (maximas e minimas)

45
40
35
30
25
20

Temperatura (°C)
I

-10 .
Jan | Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set  Out Nov Dez

=T (°C) Maior Maxima 24,0 235 29,5 310 355 385 380 395 385 333 267 24]
e==T (°C) Menor Minima  -53  -45 -50 -12 -05 33 75 67 38 25 -7 -25

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrario (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(2025).

Em relagdo a maior temperatura maxima, constata-se que os meses que apresentam os valores mais
elevados sao agosto (39,5°C), junho e setembro (ambos com 38,5°C), e julho (38,0°C). Por outro lado, os
meses que registam os valores mais reduzidos sdo janeiro (24,0°C) e fevereiro (23,5°C).

Por fim, no que concerne a menor temperatura minima, constata-se que 0os meses que apresentam os
valores mais expressivos sao julho (7,5°C) e agosto (6,7°C), enquanto 0os meses que registam as
temperaturas mais baixas sao janeiro (-5,3°C), marco (-5,0°C) e fevereiro (-4,5°C).

2.3.1.2 HUMIDADE RELATIVA DO AR

A humidade relativa do ar corresponde a relagao entre a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera, a uma determinada temperatura, e aquela para a qual o ar ficaria saturado a essa mesma
temperatura, sendo que esses valores se expressam em percentagem (%) — 0% corresponde ao ar seco
e 100% corresponde ao ar saturado de vapor de agua.

No Grafico 22 encontra-se representada a humidade relativa média as 09 UTC3, ao longo dos doze
meses do ano, registada na estacdo de Braga/ Posto Agrério, no periodo de 1971 a 2000.

3 Tempo Universal Coordenado.
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Grafico 22: Humidade Média Relativa 9h (%)
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrario (1971-2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(2025).

Na estacao de referéncia, a humidade relativa média € superior a 70% em todos os meses do ano. Neste
sentido, constata-se que 0s meses que apresentam os valores de humidade relativa mais expressivos
sao janeiro, novembro e dezembro (87%, respetivamente), e outubro (85%). Inversamente, os meses
gue registam os valores mais reduzidos sao junho (74%) e julho (75%).

2.3.1.3 PRECIPITAGAO

Para além de constituir um dos elementos caracterizadores do clima, a precipitagdo é um dos
principais elementos controladores do ciclo hidroldgico.

No Gréfico 23 encontram-se representados os valores médios mensais e os valores maximos diarios da
precipitacéo, registados na estacdo de Braga/ Posto Agrério, no periodo de 1981 a 2010.

Grafico 23: Valores mensais da precipitagao e maximas diarias
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a e a 'a u Jul g Set u [e] e
n \ r r | n [e] t Vv A
=P (mm) médiatotal | 171, | 120, 121, 130, 112, 486 220 340 832 193, 193, 220,

P (mm) maxima diaria 82,5 705 935 616 566 554 51,8 51,8 114, 109, 882 86,7

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrdrio (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(2025).
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Tal como se verifica, de um modo geral ao longo do territdrio nacional, € nos meses de inverno que se
registam os quantitativos pluviométricos mais elevados. Neste caso em analise, salientam-se os meses
de dezembro (220,2mm), novembro (1939mm) e outubro (193,7mm), por lhes corresponderem os
maiores gquantitativos. Por outro lado, € nos meses de verdo que se registam os quantitativos
pluviométricos menos significativos, destacando-se os meses de julho (22,0mm), agosto (34,0mm) e
junho (48,6mm).

Quanto a precipitagdao maxima diaria, constata-se que os meses que apresentam os valores mais
elevados sao setembro (114,2mm), outubro (109,4mm) e marc¢o (93,5mm), enquanto, em sentido
inverso, julho e agosto (ambos com 51,8mm) registam os valores mais reduzidos.

2.3.1.4 VENTO

O vento pode ser definido como o movimento do ar, com uma determinada diregao e intensidade, que
se da através de quatro forgas, designadamente a forca de atrito, a forga de Coriolis, a forga gravitacional
e o gradiente de pressao.

No Quadro 16 encontram-se representados os dados referentes a frequéncia (%) e a velocidade média
(km/h) do vento para cada rumo, ao longo dos doze meses do ano, na estagio Braga/ Posto Agrério, no
periodo de 1971 a 2000.
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Quadro 16: Frequéncia (%) e velocidade média (km/h) do vento para cada rumo

VENTO

FREQUENCIA F (%) E VELOCIDADE MEDIA V (KM/ H) PARA CADA RUMO

29,0 10
Fevereiro 4,1 6,3 28,2 39 57 6,3 8,8 6,9 7,7 10,2 8,3 6,7 12 89 2.2 4,7 338

Marco 6,5 6,4 29,8 4,2 54 58 4,8 58 6,6 9,7 10,5 6,3 11 7] 2,5 4,8 32,7
9,0 6,4 28,3 4,6 34 59 4,6 6,7 4,1 8,7 12,8 61 2,4 6,4 6,8 50 28,6

89 54 31,9 4,4 20 54 28 57 5.3 9% 159 6,5 17 50 6,3 54 251

4,5 4,8 39,0 4,2 18 50 23 51 19 56 15,0 56 1.6 55 7,1 4,6 269

4,3 4,3 41,3 4,0 12 39 19 4,2 0,8 55 10,3 51 12 6,2 73 4,6 31,8

Agosto 59 4,7 42,8 39 11 59 11 54 0,6 50 6,8 49 0,6 49 50 4.4 36,2
Setembro 36 57 36,9 36 2,0 6,0 31 50 28 6,9 7,7 59 0,6 6,0 19 4,4 41,4
37 6,1 33,6 37 34 4,8 38 51 31 7.4 7,0 55 0,5 53 20 49 42,9

Novembro 32 4,4 27,4 3,7 4,2 6,3 53 6,1 BiS 89 38 8,2 0,6 6,7 0,4 58 51,7

13 6,9 27,1 4,0 4,3 4,8 73 7,0 8,4 9,7 6,7 8,4 0,7 89 1,0 6,9 43,0
| 48 [ 59 J329] 40 | 31 | ss [ 44 ] so | 4 f 82 ]os ] 64 ] u | 65 ] 36 ]| 51 [ 364

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacéo de Braga/ Posto Agrdrio (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020.
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Em relagdo a frequéncia do vento por rumo mensalmente, os ventos predominantes sdo os de nordeste
(com uma média anual de 32,9%) e os de sudoeste (com uma média anual de 9,4%), enquanto, por
outro lado, os ventos menos frequentes sdo os de oeste (com uma média anual de 1,1%). (Grafico 24).

No que respeita a velocidade média do vento por rumo, constata-se que sao os ventos de sul que
apresentam uma velocidade média mais expressiva (com uma velocidade média anual de 8,2 km/h),
seguindo-se os ventos de oeste (com uma velocidade média anual de 6,5 km/h) e os ventos de sudoeste
(com uma velocidade média anual de 6,4 km/h). No sentido inverso, os ventos gque registam a
velocidade média mais reduzida sdo os de nordeste (com uma velocidade média anual de 4,0 km/h).
(Grafico 25).

Grafico 24: Frequéncia [F (%)] do vento para cada Grafico 25: Velocidade média [V (km/h)] do vento
rumo (anual) para cada rumo (anual)

F (%) V (km/h)

35 10

NW 25 NE NW NE

SW SE SW SE

S S

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrario (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2020.

Observando o Grafico 27, relativo a distribuicao mensal da velocidade do vento por rumo, constata-se
gue sao os ventos do quadrante sul que apresentam uma velocidade mais acentuada ao longo de dez
meses do ano (janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho, setembro, outubro, novembro e dezembro),
seguindo-se os ventos de oeste e 0s ventos de este, uma vez que registam uma maior velocidade ao
longo de um més do ano (julho e agosto, respetivamente). Além disso, importa ressalvar que no més
de junho os ventos de sudoeste apresentam uma velocidade média igual a registada pelos ventos de
sul. Por outro lado, os ventos que registam uma menor velocidade média ao longo de todos os meses
do ano sao os ventos de nordeste.

Por fim, no periodo em analise, as calmias apresentam uma frequéncia acentuada, destacando-se os
meses de novembro (51,7%), dezembro (43,0%), outubro (42,9%) e janeiro (42,2%) por serem mais
frequentes, enquanto, por outro lado, nos meses de maio (25,1%), junho (26,9%) e abril (28,6%) as calmias
sdo menos frequentes (Quadro 16).
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Grafico 26: Frequéncia [F (%)] do vento para cada Gréafico 27: Velocidade média [V (km/h)] do vento
rumo (mensal) para cada rumo (mensal)
F(%) J V (km/h)
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Braga/ Posto Agrario (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2020.

2.3.2 CENARIZAGAO CLIMATICA

2.3.2.1 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

O estudo das alteragdes climaticas expectaveis para o territério concelhio teve por base as projecdes
apresentadas pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), disponibilizadas no Portal do
Clima. No Portal do Clima, as simulag¢des regionais basearam-se no projeto CORDEX (EURO-CORDEX)
tendo por base dois cendrios de emissao do relatério AR5 do IPCC: RCP 4.5 e RCP 8.5 (2006-2100)
(Quadro 17).

Quadro 17: Ficha técnica das projecdes climaticas para a NUT Il - Area Metropolitana do Porto

FICHA TECNICA

Area Metropolitana do Porto

Norte
PERIODO REFERENCIA: 1971-2000
PERIODO CENARIOS: 2041-2070 e 2071-2100

Ensemble_Ensemble [Modelo 1]
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E [Modelo 2]

RESOLUGAO ESPACIAL: Grelha de = T1lkm (0,11°)

MODELOS:

PROJEGOES (CONCENTRAGAO GEE): RCP4.5 e RCP8.5

O Portal do Clima utiliza uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs)
para o desenvolvimento de cendrios de emissdes, pelo que os resultados ndo devem ser diretamente
comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi
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aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma concentracao atual de COz que ronda as 400
ppm (partes por milhao), as duas projec¢des de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas
nesta ficha representam:

® RCP4.5:umatrajetéria de aumento da concentragdo de COz atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

® RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no final do
século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha técnica acima) cujos dados foram regionalizados
para a Europa pelo projeto CORDEX. Foi selecionado o ponto da grelha mais préximo da NUT Ill Area
Metropolitana do Porto, para o qual foram obtidos os valores didrios de temperatura maxima, média e
minima; precipitagao e velocidade do vento.

Para cada uma destas variaveis climaticas foram calculadas as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como alguns valores extremos, nomeadamente o nimero de dias acima de determinados
limiares (média por ano, relativamente a periodos de 30 anos).

Com o propdsito de identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, todos os calculos
foram realizados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

@ 1971-2000 (clima atual);
® 2041-2070 (meio do século);
® 2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual apresentados no Portal do Clima sao fornecidos por modelos, pelo
que apresentam um viés (desvio) relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupde
manter-se ao longo do tempo, pode ser observado na comparacao entre os dados modelados e os
observados para a média da temperatura maxima na NUTS Il Area Metropolitana do Porto, tendo por
referéncia os dados referentes a estagcdo de Braga, no periodo 1971-2000 (Grafico 28).

Grafico 28: Comparacao entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente — Area
Metropolitana do Porto: estacao de Braga

Estacdo de Braga - Temperatura maxima (média mensal), em °C

30,0
%) 25,0
[
©
5 20,0 = Observado
=]
©
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o
QE, 10,0 Modelo 2
[
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2022).
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Nos pontos seguintes sao apresentadas as projecdes climaticas (médias e extremos) para a
temperatura, precipitagdo e vento, complementadas com a projecao do indice de risco de incéndio e

o indice de seca. Em cada varidvel, as figuras apresentadas indicam qual o modelo e o cenario a que se
referem.

2.3.2.2 PRO3JEGCOES CLIMATICAS (MEDIAS)

23221 TEMPERATURA

Os dois modelos, para ambos os cendrios, indicam um aumento da temperatura maxima (média
mensal) ao longo do século, embora com trajetdrias e variagdes sazonais diferentes (Grafico 29). As
anomalias mais elevadas sao projetadas para o verao e para o outono (até 5°C e 4°C, respetivamente),
seguidas do inverno e da primavera (até 3°C).

Grafico 29: Anomalias da média mensal de temperatura maxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2] e (b) RCP8.5
[modelo 2]

(a) Temperatura Maxima (média mensal) - Cenario RCP4.5
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(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cenario RCP8.5
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma acentuada, com os maiores desvios
projetados para o outono e verao (até 4°C e 5°C, respetivamente), sendo menores nas restantes
estagdes (até 3°C no inverno e na primavera).
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Para a temperatura média anual projeta-se também um comportamento de subida ao longo do
século, para qualquer um dos modelos e para ambos os cendrios. As anomalias mais elevadas sdo
projetadas para o verao e para o outono (até 5°C), seguidas da primavera e do inverno (ambos até 3°C).

23222 PRECIPITACAO

As projec¢8es indicam uma tendéncia de diminuigdo da precipitacdo média anual que poderd atingir,
no final do século, uma reducao até 12% relativamente ao clima atual (Gréafico 30).

Grafico 30: Precipitacao média anual no clima atual e nos cenarios futuros

Precipitacdo média anual

__ 2000
£
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o
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& 1000 mModelo1
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o
o]

2071-2000  2041-2070 2071-2100 @ 2041-2070 = 2071-2100
Historico RCP4.5 RCP8.5

Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

Quanto as projecdes sazonais, as reducdes projetadas para a primavera e para o verao sao acentuadas
(até 25% e 51%, respetivamente), embora a diminuicdo na primavera possa acarretar maiores
consequéncias dado que a atual precipitagdo no verdo é reduzida (Grafico 31).

Para o outono projetam-se também decréscimos bastante significativos, oscilando entre os 9% (cenario
RCP8.5, modelo 2), a meio do século, e 0s 22% (cenario RCP8.5, modelo 1) no final do século. No inverno,
as anomalias variam entre uma manuteng¢do da temperatura e um aumento de até 17% (cenério
RCP8.5, modelo 2) no final do século.
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Grafico 31: Média da precipitacao por estacao do ano (projecdes para os dois modelos e ambos os cenarios)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

23223 VENTO

De acordo com as projecdes de ambos os modelos, os valores de velocidade do vento (média anual)
poderdo diminuir (até um maximo de 3%) no final do século. Relativamente as projec¢des sazonais, a
velocidade do vento podera manter-se ou diminuir no inverno e no verao até 2% e 3%, respetivamente.
Na primavera as projeg¢des indicam que a velocidade do vento podera diminuir entre 3% e 6%, assim
como no outono (entre 3% e 8%).
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2.3.2.3 PROJECHES CLIMATICAS (INDICADORES E INDICES DE EXTREMOS)

23231

TEMPERATURA

E projetado um aumento consideravel no nimero médio de dias de verdo (entre 23 e 62 dias) até ao
final do século. Quanto ao ndmero de dias muito quentes, projeta-se um aumento de até 15 dias.
Projeta-se um aumento substancial da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a mais de trés
vezes superior no cenario RCP8.5), sendo que a sua duragao tende a ser superior (até 8 dias no final do
século). Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em todos os
modelos e cenarios, podendo atingir as 21 noites. O ndmero de dias de geada diminui em todos os
modelos e cenarios, projetando-se variagdes negativas entre os 4 e os 30 dias.

No Grafico 32 sdo apresentadas as projecdes dos valores extremos de temperatura para o cenario atual
e cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.

Grafico 32: Projecdes climaticas dos valores extremos de temperatura para o cenario atual e futuros
[modelo 2]
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(e) Nimero médio de dias por ano Tmin < 0°C (f) Numero médio de dias por ano Tmin =
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

23232 PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (2 Tmm) poderd diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século.
Em termos de variagdo sazonal, projetam-se diminui¢des mais significativas na primavera, no verédo e
no outono. Para efeitos ilustrativos, € apresentada no Grafico 33 a projecdo do numero médio de dias

de precipitagdo, tendo como referéncia o modelo 2.

Grafico 33: Numero médio de dias de chuva [modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

23233 VENTO

Segundo Radle et. Al. (2019) a frequéncia de eventos climaticos convectivos, trovoadas e ventos fortes,
tendera a aumentar na Europa até o final deste século (Figura ).
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Figura 1: Projecdes de evolucdo das rajadas de vento (= 25 m/s) no final do século (2071-2100) segundo o
RCP4.5 e RCP85
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Fonte: Radle et. Al 2019.

O aumento esperado da temperatura do mar é outro fator que pode afetar a formacgao de fendmenos
como furacdes e tempestades tropicais em locais pouco suscetiveis geograficamente, como € o caso
de Portugal.

Relativamente a projecao para o territdrio, prevé-se que o ndmero de dias com vento moderado a forte,
ou superior (> 5,5 m/s), possa diminuir até 9 dias no final do século. De modo geral, projeta-se que estas
ocorréncias tendem a ser menos frequentes.

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 55 m/s), podera diminuir até 25 dias no
final do século. De modo geral, projeta-se que estas ocorréncias tendem a ser menos frequentes. Para
efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 34 a projecao do ndmero médio de dias com vento
moderado a forte, ou com intensidade superior, tendo por referéncia o modelo 2.

Grafico 34: NUmero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo 2].

Numero médio de dias por ano Vmax 2 5,5m/s
35
30

25
20
15
10 I

Histérico . RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

N.° de dias

o wn

1971-2000 2041-2070 2071-2100

Fonte: Portal do Clima, IPMA (2024).

2.3.2.4 PROIJIECAOES CLIMATICAS (INDICE DE RISCO DE INCENDIO)

Atendendo ao aumento da temperatura, a alteragao do regime de precipitagdo e ao aumento da
frequéncia das secas e ondas de calor, tal como sdo projetados pelos cendrios climaticos, é expectavel
0 aumento do risco meteorolégico de incéndio, destacando-se 0 seu aumento substancial nos meses
de primavera e outono com o consequente alargamento da época de maior risco de incéndio.
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Neste contexto, sao apresentadas, de seguida, as projecdes do indice de risco moderado, alto e maximo
de incéndio.

Considerando o indice de risco moderado de incéndio, para o periodo de referéncia, 1971-2000,
verifica-se que ocorreram 40 dias com risco moderado de incéndio (Quadro 18).

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cenario RCP4.5, quer o cenario RCP8.5 projetam um
aumento do nUimero de dias com risco moderado de incéndio, sendo este aumento de 7 dias
(projetando-se 47 dias com risco moderado de incéndio), no cenario RCP4.5, e de 4 dias, no cenario
RCP8.5 (projetando-se 44 dias com risco moderado de incéndio).

Para o periodo temporal 1971-2100, o cenario RCP4.5 projeta o aumento de 6 dias de risco moderado de
incéndio (projetando-se 46 dias com risco moderado de incéndio) e o cenario RCP8.5 projeta um
aumento de 10 dias de risco moderado de incéndio (projetando-se 50 dias com risco moderado de
incéndio).

Quanto ao indice de risco elevado, analisando o Quadro 19, para o periodo de referéncia, 1971-2000,
verifica-se que ocorreram 17 dias com risco elevado de incéndio.

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do ndmero de dias com risco elevado de incéndio, sendo este aumento de 11 dias para o cenario RCP4.5
(28 dias com risco de incéndio elevado) e de 26 dias para o cenario RCP8.5 (33 dias com risco de incéndio
elevado).

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5
projetam um aumento do ndmero de dias com risco elevado de incéndio, aumento este que sera de 9
dias para o cendrio RCP4.5 (26 dias com risco de incéndio elevado) e de 27 dias para o cenario RCP8.5
(44 dias com risco de incéndio elevado).

Por fim, no referente ao indice de risco maximo, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se
gue ocorreram 3 dias com risco extremo de incéndio (Quadro 20).

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cenadrio RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do ndmero de dias com risco extremo de incéndio, sendo este aumento de 3 dias para ambos os
cenarios (6 dias com risco extremo de incéndio)

A mesma tendéncia também se observa para o periodo temporal 1971-2100, onde os cendrios RCP4.5 e
RCP8.5 projetam um aumento do ndmero de dias com risco extremo de incéndio, aumento este que
sera de 2 dias para o cendrio RCP4.5 (5 dias com risco extremo de incéndio) e de 8 dias para o cenario
RCP8.5 (11 dias com risco extremo de incéndio).
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Quadro 18: indice de risco moderado de incéndio (NUT Il — Area Metropolitana do Porto)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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Quadro 19: indice de risco elevado de incéndio (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)

RISCO ELEVADO
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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Quadro 20: indice de risco extremo de incéndio (NUT III - Area Metropolitana do Porto)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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2.3.2.5 PROJECHES CLIMATICAS (INDICE DE SECA)

Considerando as proje¢es que apontam para uma diminuigcdo significativa do ndmero de dias com
precipitagdo, é expectavel um aumento da frequéncia e da intensidade das secas.

Segundo o conceito apresentado no Relatério do Estado do Ambiente (REA) de 2024 (APA, 2024)%, a
seca € uma reducao temporaria da disponibilidade de agua, devida a precipitagao insuficiente, sendo
uma catastrofe natural com propriedades bastante especificas. De uma maneira geral é entendida
como uma condicdo fisica transitéria, associada a periodos mais ou menos longos de reduzida
precipitagdo, com repercussdes negativas nos ecossistemas e nas atividades socioecondmicas.

De acordo com a mesma fonte, a duragdo de uma precipitagdo anormalmente reduzida, bem como a
amplitude dos seus desvios da normal climatoldgica, determinam a intensidade de uma seca e a
extensao dos seus efeitos a nivel das reservas hidroldgicas, das atividades econdmicas em geral
(incluindo a agricultura), do ambiente e dos ecossistemas. Com efeito, distinguem-se diferentes tipos
de seca (meteoroldgica, agricola, agrometeoroldgica e hidroldgica), conforme descrigdo constante no
Quadro 21.

Quadro 21: Tipos de seca em fungao dos impactes socioeconémicos e ambientais que dela advém

TIPOLOGIA DESCRIGAO

Associada a ndo ocorréncia de precipitagao, define-se como a medida do desvio da
precipitagdo em relagdo ao valor normal (média 1971-2000) e caracteriza-se pela falta de
agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagao e a evaporagao, a qual depende de
SELER NI G TERY outros elementos como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolagao.
A definicdo de seca meteorolégica deve ser considerada como dependente da regido, uma
vez que as condigdes atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitagdo podem
ser muito diferentes de regido para regiao.

Associada a falta de agua causada pelo desequilibrio entre a agua disponivel no solo, a
necessidade das culturas e a transpiragdo das plantas. Este tipo de seca estd relacionado
com as caracteristicas das culturas, da vegetagdo natural, ou seja, dos sistemas agricolas
em geral.

Seca Agricola

Conjugacgao dos conceitos de seca meteoroldgica e de seca agricola, uma vez que existe
Seca uma relacdo de causa-efeito entre elas. Desta forma, a falta de agua induzida pelo

Ll ST desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporagdo ird ter consequéncias diretas na

disponibilidade de agua no solo g, consequentemente, na produtividade das culturas.

Associada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas, aquiferos e das linhas de
agua em geral. A seca hidrolégica estd, assim, relacionada com a reducao dos niveis médios
de agua superficiais e subterraneas e com a deplecao de dgua no solo. Este tipo de seca
estd normalmente desfasado da seca meteorolégica, dado que é necessario um periodo de
tempo maior para que as deficiéncias na precipitagdo se manifestem nos diversos
componentes do sistema hidrolégico.

Seca Hidrolégica

Fonte: APA, 2022.

Em Portugal, a monitorizagdo da seca meteoroldgica é realizada pelo IPMA, através do indice Palmer
ou PDSI (Palmer Drought Severity Index) e do indice SPI (Standardized Precipitation Index) (APA,
2024):

® Oindice PDSI baseia-se no conceito do balango da dgua, tendo em conta dados de quantidade
de precipitagdo, temperatura do ar e capacidade de agua disponivel. A aplicagcao deste indice

4 pPortal do Estado do Ambiente, disponivel em: https://rea.apambiente.pt/content/seca?language=pt-pt (acedido
em janeiro de 2025).

OO0 GEO 61/243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar

dezembro de 2025

Ul

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

permite detetar a ocorréncia de periodos de seca e classifica-os em termos de intensidade
(fraca, moderada, severa e extrema).

@ O indice SPI quantifica o défice ou o excesso de precipitagdo em diferentes escalas temporais,
que refletem o impacte da seca nas disponibilidades de dgua. As menores escalas, até 6 meses,
remetem a seca meteoroldgica e agricola (défice de precipitagdo e de humidade no solo,
respetivamente), e entre 9 e 12 meses a seca hidroldgica, com escassez de agua refletida no
escoamento superficial e nas albufeiras.

No Quadro 22, constam as classes de seca segundo ambos os indices supracitados.

Quadro 22: Classes de seca segundo o indice PDSI e o indice SPI

T S R R
4.00 ou superior 2.00 ou superior
30042399 150 2199

2002299 100 a 1.49

0502199 0.99 a 0.50

[ Normal | 0.49 a -0.49 0.49 a -0.49

-0.50 2 -1.99 -0.50a-0.99

20042 -299 1.00 a -1.49

3.00a -3.99 1504 -1.99

-4.00 ou inferior -2.00 ou inferior

Fonte: Portal do Estado do Ambiente (APA, 2024).

Os niveis de alerta para a seca agrometeoroldgica correspondem as seguintes descricdes dos indices
PDSI e SPI:

® Nivel A.1-“Pré-Alerta”: PDSI 2 meses consecutivos em seca moderada e SPI fraca a moderada;
@® Nivel A.2 -“Alerta”: PDSI 2 meses consecutivos em seca severa e SPl moderada a severa;
@® Nivel A3 - “Emergéncia”: PDS| em seca extrema e SPI severa a extrema.

Considerando o indice de seca (SPI), para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que em termos
de classes de seca este enquadra-se na classe «<normal», com um valor SPI 0,0 (Quadro 23).

Para o periodo temporal de 2041-2070, o cenario RCP4.5 e o cenario RCP8.5 projetam aumentos do
indice SPI, fixando-se nos 2,5 (enquadrando-se na classe de «chuva extreman), no cenario RCP4.5, e nos
2,4, no cendrio RCP8.5 (enquadrando-se também na classe de «chuva extrema») (Quadro 23). Esta
situagcdo agrava-se quando analisadas as proje¢des para o verado, estacdo para a qual ambos os cenarios
projetam um agravamento da situagcao de seca, sendo que de acordo com o cendrio RCP45 é
expectavel que o indice de seca se fixe em -4 (classe de «seca extrema») e também em -4, de acordo
com o RCP85 (classe de «seca extrema») (Quadro 24).

Para o periodo temporal 1971-2100, o cendrio RCP4.5 e o cenario RCP8.5 projetam um aumento do
indice SPI, fixando-se nos 2,4, no cenario RCP4.5, e nos 2,1, no cenario RCP8.5 (enquadrando-se na classe
de «chuva extreman) (Quadro 23). Uma vez mais, os cenarios projetam um agravamento da situagao de
seca para o verdo, sendo expetavel que o indice de fixe em -4 (classe de «seca extreman), segundo o
cenario RCP4.5, e em -5 (classe de «seca extreman») de acordo com o cenéario RCP8.5 (Quadro 24).
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Quadro 23: Indice de Seca - SPI (anual) (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)

iNDICE DE SECA (SPI)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
OO0 GEO 63 /243

70 ATRIBUTO



£

PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar

dezembro de 2025

&

SANTOTIRSO
CAMARA MUNICIPAL

Quadro 24: indice de Seca - SPI (verdo) (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)

iNDICE DE SECA (SPI)
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Fonte: Portal do Clima, IPMA (2025).
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2.3.3 SINTESE DAS PROJEGCOES CLIMATICAS (FICHA CLIMATICA)

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o Municipio de Santo Tirso, em
consonancia com os cendarios climaticos para a sub-regidao onde se insere, estao relacionadas com as
seguintes alteragdes climaticas:

® Diminuigao da precipitagao média anual, com potencial aumento da precipitagao no inverno
e diminuigcdo nas restantes estacdes do ano;

@ Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do numero de dias com
precipitacdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas;

® Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas;

® Média anual e sazonal: subida da temperatura média anual e aumento significativo das
temperaturas maximas no verdo e no outono, promovendo uma diminui¢cao dos dias de geada;

® Dias muito quentes: aumento do niumero de dias com temperaturas muito altas (> 35°C), e de
noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C;

Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas;

® Aumento dosfendmenos extremos em particular de precipitagdo intensa ou muito intensa em
periodos de tempo curtos sendo ainda expectavel a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um risco mais acentuado e
preocupante, sendo desde logo considerados como os mais prioritarios, sdo os relacionados com o
aumento das temperaturas elevadas / ondas de calor, secas e precipitacdo excessiva / intensidade
(aumento de cheias e inundagdes rapidas).

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de vento forte, temperaturas baixas e ondas de frio
projetam-se eventuais diminuigcdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a
evolucdo dos fendmenos climaticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Em conformidade com os pressupostos descritos, as principais alteragcdes climaticas projetadas para o
concelho de Santo Tirso sdo apresentadas de forma resumida no Quadro 25.
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Quadro 25: Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas até ao final do século XX para a NUT Il -
Area Metropolitana do Porto

VARIAVEL =
T m ALTERACOES PROJETADAS

Média anual

Diminuigcao da precipitagdo média anual no final do séc. XXI, podendo
variar entre 5% e 12%.

Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno a tendéncia € de ligeiro aumento da precipitacao,
que podera ser até 17%.
O No resto do ano, projeta-se uma tendéncia de diminuigdo, que pode

SIILITERIEERRE variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51% no verdo e entre 14%
prempltaqao média e 22% no outono.

anual s .

Secas mais frequentes e intensas
Diminuigao do nimero de dias com precipita¢ao, entre 11 e 25 dias por
ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC,
2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 4°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e
4°C) e no verao (entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes
Aumento da
temperatura média
anual, em especial
das maximas

Aumento do numero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C),
entre 5 a 15 dias, e de noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C,
entre 2 a 21 noites.

Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada

Diminuigao acentuada do numero de dias de geada (entre 4 e 30 dias).

Média da temperatura minima

Diminuicao do - -

T sl e B | Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno e na

geada primavera, sendo mais expressivo no verao (entre 2°C e 5°C) e no outono
(entre 2°C e 4°C).

Fenémenos Extremos

Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitagao

Aumgnto dos intensa ou Muito intensa (projegdes nacionais) [Soares et al., 2015].
fenémenos

extremos de
precipitacdo

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
forte (proje¢des globais) [IPCC, 2013].
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3 VISAO

Num instrumento como o Plano Municipal de A¢cao Climatica (PMAC) do Municipio de Santo Tirso, a
definicdo de uma visdo estratégica assume um papel primordial. Ela serve como um farol, indicando
uma diregao clara e inspiradora para todas as iniciativas climaticas do municipio. Esta visao, que se
pretende um guia para um futuro sustentavel, resiliente e equitativo, deve nao sé espelhar as
aspiragdes da comunidade local, mas também estar em consonancia com o0s objetivos de
sustentabilidade a nivel nacional e global.

Este capitulo tem como objetivo articular a visao estratégica que norteara o PMAC de Santo Tirso. Desta
forma, estabelece-se um caminho claro e ambicioso para o desenvolvimento sustentavel do concelho,
com horizonte temporal em 2030 e perspetivas para além desse periodo. Esta visdo reflete o
compromisso de Santo Tirso com a mitigagao das alteragdes climaticas, a adaptagcao aos seus efeitos,
0 aproveitamento das oportunidades que possam surgir e a edificagdo de uma comunidade mais
préspera, sustentavel e com maior capacidade de adaptagdo.

Do ponto de vista conceptual, a visao estratégica visa:
Apontar o rumo para o futuro;
Centrar-se nos resultados desejados;
Estimular e motivar (impulsionando a agdo e o envolvimento coletivo);
Ser clara e memoravel (de facil compreensao por todos os stakeholders);

Ser partilhada, com responsabilidades distribuidas e baseada na colaboracao.

Considerando o exposto, é delineada como visao estratégica neste instrumento:

“Santo Tirso: um territério sustentavel e resiliente as alteracdes climaticas, comprometido com a
transicdao para uma economia circular e de baixo carbono, valorizando o seu capital natural e
construido e promovendo o bem-estar e a qualidade de vida dos seus municipes.”

Ressalve-se que a visao estratégica esta alinhada com os instrumentos de politica climatica a nivel
regional e nacional, incluindo a Lei de Bases do Clima, o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC
2050) e o Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030). Complementarmente, esta ainda alinhada com
0s anteriores instrumentos do Municipio em matéria de agao climatica, quer na componente da
adaptacdo, quer da mitigagcao, como a Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climatica
(EMAAC), o Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climatica (PMAAC), o Plano de Agao para a
Energia Sustentavel (PAES) e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC).

A implementacdo desta visao estratégica exigird o envolvimento ativo de todos os agentes locais.
Através da participacgdo civica e da colaboracao, a Santo Tirso podera construir um futuro mais resiliente
e sustentavel para todos.

A partir da visdo estratégica delineada para a acdo climatica local, emergem trés eixos estratégicos,
que representam areas de atuagao prioritarias que se alinham para o alcance da visao, definindo os
caminhos e as abordagens a serem adotadas (Figura 2).
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Figura 2: Acao climatica local - eixos estratégicos
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Orienta o planeamento e a
implementacdo de agdes de
adaptacdo para responder aos
impactes atuais e futuros das
alteracdes climaticas no territério de
Santo Tirso até 2030.

e Centrado na mitigacdo das
alteragcdes climaticas, orienta a
atuacado municipal para a
descarbonizagdo através da
reducdo das emissdes de gases
com efeito de estufa (GEE).

Atua como um quadro transversal
e de suporte, orientador da
implementacéo integrada e eficaz
das politicas e agdes climaticas
(adaptacao e mitigagdo) até 2030.

Abrange a governanga, incluindo a

e Inclui a concretizacdo de acdes e Baseado no inventdrio de articulacao, coordenacao,
especificas para aumentar a emissdes, visa a definicdo e planeamento, monitorizagdo e
capacidade adaptativa do municipio implementacdo de acgdes que avaliagao.

e dos seus sistemas (naturais e
humanos), integrando estas
medidas nos instrumentos de
gestao territorial e planeamento
setorial.

contribuam para alcancar as metas
de reducdo de emissdes até 2030,
focando-se na diminuicdgo do
consumo de energia, promogao da
eficiéncia energética e uso de
fontes de energia renovavel.

e Serve de quadro para o
planeamento de politicas e agdes
setoriais com impacto direto nas
emissoes.

Promove a integracdo das agdes
em instrumentos de planeamento
territorial e politicas setoriais.
Fomenta o envolvimento e
participacao das partes
interessadas e da comunidade, a
comunicacdo e a sensibilizacdo, a
gestdio do conhecimento, a
identificacdo de financiamento, e a
garantia de uma transicdo justa.

O PMAC de Santo Tirso adota, portanto, uma estratégia completa e interligada para lidar com as
alteracgdes climaticas, reconhecendo a conexdo entre meio ambiente, sociedade e economia. Esta visao
integrada garante que as iniciativas climaticas locais ndo se limitem a diminuir emissdes ou a fortalecer
a resiliéncia, mas também promovam o desenvolvimento sustentavel, assegurando uma transicao
justa.

A integracao dos trés pilares principais — resiliéncia e capacidade adaptativa, mitigacao e
descarbonizagao e governanga, sustentabilidade e transicdo justa — permite que o PMAC avalie
simultaneamente os perigos e as oportunidades resultantes das alteragcdes climaticas. Em vez de
abordar cada desafio separadamente, o plano procura ainda a colaboragdo e os beneficios mutuos
entre as diferentes areas de intervencdo.

Esta abordagem também reconhece a importancia da participagdo e do envolvimento de todos os
agentes locais — publicos e privados — na definicdo e implementagdo das politicas climaticas. Ao
promover a transparéncia e a responsabilidade nos processos de tomada de decisao, o PMAC pretende
construir um consenso em torno das prioridades e das a¢cdes a desenvolver, garantindo que a transigdo
para uma economia de baixo carbono seja justa e inclusiva. Além disso, ao valorizar o conhecimento
local e fortalecer as capacidades da comunidade, o PMAC procura capacitar os cidaddos a
desempenharem um papel ativo na construgdo de um futuro mais resiliente e sustentavel para Santo
Tirso.

A Vvisdo e os eixos estratégicos definidos servem como um ponto de partida para a definicao do plano
de acao do PMAC (com objetivos, metas e agdes especificas), no sentido de assegurar que o concelho
de Santo Tirso esteja preparado para enfrentar os desafios das alteracdes climaticas e aproveitar as
oportunidades para construir um futuro mais sustentavel.
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4 OBIJETIVOS E METAS

Representando um dos maiores desafios contemporaneos, as alteragcdes climaticas estao associados
impactes crescentes Nos ecossistemas, nas economias e nas sociedades em todo o mundo.

Consciente desta realidade e em linha com os compromissos internacionais, europeus e nacionais em
matéria de agao climatica, ponderando sobre as principais vulnerabilidades do territério e da
populagcdo, o Municipio de Santo Tirso desenvolve o presente PMAC, que se assume como um
instrumento estratégico para promover a transicao para um territério mais resiliente, sustentavel e
baixo em carbono.

O PMAC de Santo Tirso adota uma abordagem abrangente e integrada, que reconhece a
interdependéncia entre os aspetos ambientais, sociais e econdmicos da agao climatica. Esta
abordagem materializa-se na definicdo de trés eixos estratégicos: Adaptagdo e Resiliéncia Climatica,
Descarbonizacdo e Mobilidade Sustentavel, e Governacgdo e Sustentabilidade Integrada.

Este capitulo retrata os objetivos e metas que o Municipio de Santo Tirso se propde a alcangar no
ambito da agado climatica local, tendo em conta as especificidades do territério, as oportunidades de
desenvolvimento sustentdvel e os recursos disponiveis. Estes objetivos e metas sdo mensuraveis,
monitorizaveis e avaliaveis, permitindo acompanhar o progresso da sua implementagao e ajustar as
medidas em func¢ao dos resultados obtidos.

Saliente-se, neste contexto, o papel preponderante da participagao, envolvimento e
corresponsabilizagdo de todos os agentes locais na definicdo, implementacdo e monitorizagao do
PMAC de Santo Tirso, como premissa para o sucesso deste instrumento.

Os objetivos e metas da acgdo climatica local encontram-se necessariamente alinhados com o
preconizado nos principais instrumentos da politica climatica nacional, os quais se focam, tal como o
presente instrumento, nas duas vertentes de resposta as alteracdes climaticas — mitigagcao e adaptacao.

Ressalve-se, ainda, que o PMAC de Santo Tirso estabelecerd um programa de monitorizagdao da
implementacao das medidas, definindo indicadores e metas quantificdveis, bem como as
responsabilidades setoriais para a sua aplicagdao. O processo de monitorizagao procurara ser
transparente e participativo, envolvendo os agentes locais e garantindo a divulgag¢ao publica dos
resultados. Sobre cada um dos trés eixos estratégicos estruturantes da ag¢ao climatica local sao
definidos objetivos estratégicos, orientadores da agdo e, em estreita relagao com estes, numa légica de
aproximagao operacional, um conjunto de metas de atuagao (Figura 18).
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Figura 3: Acao climatica local — eixos, objetivos estratégicos e metas

1

Eixos RESILIENCIA E CAPACIDADE
ADAPTATIVA

2 3
MITIGAGAO E DESCARBONIZAGAO

GOVERNANCA, SUSTENTABILIDADE
E TRANSICAO JUSTA

Objetivos
Estratégicos

Metas

4.1 OBIJETIVOS E METAS DE MITIGAGAO

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050), aprovado pela Resolucao de Conselho de
Ministros n.°107/2019, de 1de julho, estabelece o objetivo de alcancar a neutralidade carbodnica até 2050,
0 que implica reduzir as emissdes de GEE e aumentar a remog¢do de carbono da atmosfera.
Posteriormente, este objetivo foi reiterado pela Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro). O Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), aprovado pela Resolugcao do Conselho de
Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, por sua vez, define metas e medidas para o setor da energia e
outros setores.

Neste sentido, os objetivos e metas para a mitigagdo adotados pelo PMAC encontram-se em harmonia
com os objetivos e metas estabelecidos nos instrumentos de planeamento de politica nacional em
matéria de agao climatica, incluindo os estabelecidos na Lei de Bases do Clima — que apontam para
uma redugado das emissodes, de 55% em 2030, de 65% a 75% em 2040 e de 90% em 2050, face a 2005.
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Grafico 35: Objetivos e metas de reducao de GEE em 2030, 2040 e 2050
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Neste contexto, o PMAC devera consistir num instrumento adaptativo de analise, de agdo e de
monitorizagdo, que promova e crie as condi¢des técnicas para a integragao da mitigagao no
ordenamento do territério e na gestdo dos recursos ao nivel municipal.

Em consonancia com os eixos, 0os objetivos estratégicos e as metas delineados para a agdo climatica
local, identificam-se como objetivos primordiais de mitigagdo do PMAC de Santo Tirso:

® Reduzir as emissdes de GEE no concelho, contribuindo para o cumprimento das metas
nacionais e regionais de descarbonizacao;

@® Aumentar a produgdo e o consumo de energia de fontes renovaveis, aproveitando o potencial
enddégeno do municipio;

® Promover a transicao para uma economia de baixo carbono em todos os setores;

® Melhorar a eficiéncia dos transportes publicos e a promogdo da utilizagdo de modos de
transporte suaves (pedonal e ciclavel) e de baixas emissoes;

® Promover a integragao da mitigagao no ordenamento do territdrio e na gestao dos recursos ao
nivel municipal.

4.2 OBIJETIVOS E METAS DE ADAPTACAO

Na vertente de adaptagao, o PMAC de Santo Tirso alinha-se com instrumentos orientadores nacionais
— a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e o Programa de Agdo para a
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC) —, bem como com os instrumentos estratégicos sub-
regional — o Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do
Porto (PMAAC-AMP) — e com os locais —a EMAAC de Santo Tirso e o PAESC de Santo Tirso.

Os objetivos orientam-se, sobretudo, para responder aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas
projetadas para o territdrio concelhio, potenciando a capacidade adaptativa do territério e da
populagao, de forma a mitigar vulnerabilidades e fazer face aos impactes expectaveis nos diferentes
setores.

Combinando os objetivos da ENAAC com as linhas de agdo da EMAAC e do PAESC de Santo Tirso, e em
evidente sinergia com os eixos, objetivos estratégicos e metas delineados para a acao climatica local,
constituem principais objetivos de adaptagao do PMAC de Santo Tirso:
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Aumentar o conhecimento sobre os riscos e vulnerabilidades climaticas atuais e futuras no
concelho e a sua integragao no planeamento e decisao;

Reforcar a resiliéncia do territério e da populagao face a eventos climaticos extremos e riscos
associados, garantindo a seguranga de pessoas e bens;

Integrar a adaptagao as alteragdes climaticas nos instrumentos de gestao territorial e no
planeamento setorial;

Promover a adaptacao em setores chave e infraestruturas, como recursos hidricos (gestao e
disponibilidade), ordenamento do territério e cidades (requalificacdo urbana, espagos verdes,
conforto térmico) e a rede de drenagem;

Aumentar a capacidade adaptativa institucional do Municipio, através do desenvolvimento de
capacidade técnica e da coordenacao interservigos;

Capacitar e sensibilizar a populagao e atores locais para os riscos climaticos e medidas de
autoprotecao, promovendo a sua participacao, sensibilizardo e uma cultura de seguranca.
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5 MITIGAGCAO

Este capitulo aborda a mitigagao das alteragdes climaticas no concelho de Santo Tirso, diagnosticando
a situacao atual e apresentando as projegdes de consumos de energia, incluindo a incorporagdo de
fontes renovaveis, para os anos de 2030, 2040 e 2050. Do mesmo modo, e com base na matriz de
consumos energéticos do concelho, a que se soma a consideracao de outras fontes relevantes setoriais,
sdo estimadas as emissdes de GEE para os anos de 2030, 2040 e 2050. Finalmente, é ainda feita uma
estimativa da capacidade de sequestro de carbono no territério.

51 METODOLOGIA

5.1.1 INVENTARIO DO CONSUMO DE ENERGIA

A caracterizagao do consumo de energia no concelho de Santo Tirso, do ponto de vista metodoldgico,
considera tanto os consumos energéticos provenientes de fontes enddgenas (como energia renovavel
e combustiveis petroliferos) como os consumos de fontes exdégenas (utilizagao direta de eletricidade e
combustiveis petroliferos, por setor consumidor).

A analise e caracterizagao dos consumos e da producao de energia sustenta-se em dados estatisticos
disponibilizados pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), que abrangem o consumo de
energia elétrica, gas natural e das vendas de combustiveis fosseis, segmentados por setor de atividade,
conforme esquematizado na Figura 4.
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Figura 4: Representacao esquematica da metodologia de célculo do inventario de consumos e produgao de energia
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5.1.2 INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE

A matriz de emissdes de GEE é o principal resultado do

inventario de emissdes, pois quantifica as

emissdes geradas pelo consumo de energia na area do concelho de Santo Tirso e identifica suas

principais fontes.

A metodologia utilizada para calcular as emissées de GEE baseia-se na abordagem do inventario de
referéncia, em conformidade com as orientagdes do «Joint Research Centre (JRC)» para a elaboragao
dos «Planos de Acdo para Energia Sustentdavel e o Clima (PAESC) e os seus relatdrios de
monitorizagdo». Neste contexto, os cenadrios apresentados sao definidos pela aplicagdo de fatores de

emissao aos cenarios resultantes da matriz energética (Figura 5).

Figura 5: Representacao esquematica da metodologia de calculo do inventario de emissdes de GEE
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5.1.3 TRAIJETORIAS DE EMISSOES DE GEE

Adotado em 2015, o Acordo de Paris estabelece trés objetivos globais: limitar o aumento médio da
temperatura global a bem abaixo dos 2°C e esforcar-se para restringi-lo a 1,5°C, reconhecendo que isso
reduziria significativamente os riscos e impactes das alteracdes climaticas; aumentar a capacidade de
adaptacgdo aos efeitos adversos das alteragdes climaticas e promover a resiliéncia climatica, além de
um desenvolvimento de baixo carbono; e assegurar que os fluxos financeiros sejam compativeis com
trajetdrias de desenvolvimento resilientes e de baixo carbono.

Além disso, o Acordo de Paris determina que, para alcangar estes objetivos, sera necessario atingir a
neutralidade carbdnica na segunda metade deste século. Em 2016, o Governo Portugués
comprometeu-se a garantir a neutralidade das suas emissdes até 2050. Este compromisso implica
alcancar um equilibrio neutro entre as emissdes de GEE e o sequestro de carbono, o que requer
reducdes significativas nas emissdes e/ou aumentos substanciais dos sumidouros nacionais até 2050.

A metodologia para o desenvolvimento das trajetérias de emissdes de GEE até 2050 foi elaborada com
base no Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050). Em todos os setores, a
estimativa de emissdes de GEE segue as metodologias incluidas nos inventarios nacionais de emissdes.

Deste modo, foram definidas e calculadas trés possiveis trajetérias de emissGes de GEE,
nomeadamente:

® Cenario Business-as-Usual;
® Cenario Pelotdo (cendrio de descarbonizacdo do RNC2050);

@® Cenario Camisola Amarela (cenério de neutralidade carbdnica do RNC2050).

No cendrio Business-as-Usual (BaU) a reducdo de emissdes de GEE € conseguida apds a aplicacao das
acdes de mitigacdo ja previstas nos planos estratégicos nacionais, intermunicipais e municipais em
Curso ou programados para o horizonte 2050. Neste cenario nao ocorrem mudangas estruturais nos
diferentes setores e por isso consideram-se apenas as tecnologias que estdo disponiveis no mercado,
e sao mantidas as tendéncias setoriais.

Quanto ao cendrio Pelotdo (PL), constitui um cendrio com desenvolvimento e aplicacdo de novas
tecnologias que nao alteram significativamente nem as estruturas de produgdo, nem os modos de vida
das populagdes. Prevé uma incorporacao modesta de modelos de economia circular.

Por sua vez, o cenario Camisola Amarela (CA), caracteriza-se por uma alteragao estrutural e transversal
das cadeias de producao, possibilitada pela combinagdo de um conjunto de novas tecnologias. Prevé
uma incorporagcao mais efetiva de modelos de economia circular. Este considera as melhores
tecnologias disponiveis no mercado, mesmo que ainda ndo sejam aplicadas atualmente aos setores,
bem como medidas de eficiéncia energética, novos processos produtivos e troca de combustiveis (e.g.
uso de hidrogénio e de biocombustiveis avancados).

A definicdo das trajetdrias de emissGes de GEE tem subjacentes um conjunto de pressupostos gerais
(e.g. populacao; PIB per capita; fatores de emissdo) e especificos considerados no cendario Camisola
Amarela do RNC2050, diferindo entre os setores analisados.

5.1.3.1 PRESSUPOSTOS CONSIDERADOS

A realizacdo de projecdes baseia-se na consideragao de pressupostos que orientam a evolugao até
2050. Deste modo, foram estabelecidos pressupostos gerais e abrangentes para todos os setores: a
evolucdo da populagao, do produto interno bruto (PIB) e de alguns fatores de emissdo.
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513111 PopPULACAO

Os cenarios socioeconédmicos que se seguem sao o resultado de exercicios de projecdo populacional
(Quadro 26), optando-se, em termos metodoldgicos, pelo recurso ao método das componentes por
cortes (método amplamente utilizado pelo INE).

Quadro 26: Sintese dos resultados dos exercicios de projecao do concelho de Santo Tirso

HABITANTES (N.°) VARIACAO®
N.° % N.° % N.° %

ALTO CENTRAL BAixo

m 65180 64514 64054 2529 37 -3195 47 3655 54

2040 60.893 59.431 58343 -6.816 -10,1 -8.278 -12,2 -9.366 -13,8
55.083 52912 51.269 -12.626 -18,6 -14.797 -21,9 -16.440 -243

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecbes da populagdo residente, INE (2025).

Conforme é possivel constatar pela analise do Quadro 26, a tendéncia é de perda populacional nos trés
cenarios considerados (alto, central e baixo), agravando-se em cada uma das décadas em analise (2030,
2040 e 2050), sendo mais significativa no cenario baixo.

No dltimo ano projetado (2050) estima-se que o concelho de Santo Tirso enfrente uma quebra
populacional que podera variar entre -12.626 residentes (-18,6%), de acordo com o cendrio mais otimista,
e -16.440 residentes (-24,3%), segundo o cenario mais pessimista.

Embora os resultados exprimam estas variagdes negativas, &€ importante salvaguardar que os
exercicios prospetivos realizados permitem antecipar a evolugao da populacao residente no concelho
de Santo Tirso até 2050, sem considerar intervencdes politicas ou eventos imprevisiveis e/ou
excecionais.

513112 PIB PER CAPITA

Considera-se a evolugdo histérica do PIB per capita (1995-2021) de acordo com os dados regionais (NUT
Il — Area Metropolitana do Porto)¢ disponibilizados pelo INE (Quadro 27).

Quadro 27: Produto interno bruto por habitante em PPC (UE27) (Base 2016 - €), para a NUT Il — Area
Metropolitana do Porto, entre 1995 e 2022 e respetiva variagao anual (%)

PRODUTO INTERNO BRUTO (M €) VARIAGAO ANUAL (%)

12.613,00 -

13.163,00 4,36
13.641,00 3,63
14.167,00 3,86

5 Relativamente ao ano de 2021.
6 Nao estao disponiveis dados municipais de PIB per capita.
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N — N A
[ 1999 | 14.916,00 529
I 15308,00 2,63
I 15.878,00 372
e 16.082,00 128
[ 2003 | 16.180,00 0,61
[ 2004 | 16.377,00 122
[ 2005 | 17.453,00 657
[ 2006 | 18.294,00 482
[ 2007 | 19.181,00 485
| 2008 | 19.532,00 1,83
[ 2000 | 18.464,00 5,47
I 19159,00 376
I 18.537,00 325
I 18.261,00 1,49
I 18.817,00 3,04
2 19.491,00 3,58
2 20.240,00 3,84
I 20.929,00 3,40
I 21739,00 3,87
I 22.776,00 477
I 23.572,00 3,49
[ 200 | 22.081,00 633
Iz 23.676,00 7,22
[ 202 | 26.807,00 1322

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2025).

A projecdo do PIB per capita da NUT Il - Area Metropolitana do Porto, para os anos seguintes, estd em
linha com a projecao do PIB per capita nacional para o RNC2050 (Quadro 28 e Quadro 29).

Quadro 28: Taxa média de variagao anual do PIB (%)

CENARIO 2016-2020 m 2031-2040 2041-2050
20 1 08 09

CENARIO FORA DE PISTA

CENARIO PELOTAO 2,0 14 12 13
CENARIO CAMISOLA AMARELA 2,0 1,6 1,6 1,7

Fonte: APA, 2019a.

Quadro 29: Taxa média de variacao anual do PIB per capita (%)

CENARIO 2016-2020 m 2031-2040 2041-2050
16 13 16

CENARIO FORA DE PISTA 22

CENARIO PELOTAO 22 1,8 15 1,8
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CENARIO 2016-2020 m 2031-2040 2041-2050
CENARIO CAMISOLA AMARELA

Fonte: APA, 2019a.

513113 FATORES DE EMISSAO

Os fatores de emissdo foram analisados com base no Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas
(INERPA). Os fatores utilizados para a modelagem dos cenarios de evolugdo das emissdes na produgao
de eletricidade estdo alinhados com o RNC2050.

Quadro 30: Evolucdo do fator de emissao da eletricidade (em linha com o RNC2050)

| couno L aws Lo | ame Lo [ Lave Lave | o Lo

BUSINESS-AS-USUAL 2452 28,8 21,7 16,4 9,6 56 a/kWh

CENARIO DE DESCARBONIZAGAO [El] 2452 84 288 12,5 43 2,6 16 a/kWh

Fonte: APA, 2019b.

51312 PRESSUPOSTOS ESPECIFICOS

No Quadro 31 sao apresentados os pressupostos especificos adotados no processo de modelacao de
cada setor.

Quadro 31: Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cenarios de evolugao de emissdes de cada setor

SETOR CENARIO DE REFERENCIA (BAU) CENARIO DE DESCARBONIZAGAO

Todos os subsetores seguem as tendéncias de consumos
totais de energia presentes no cenario Camisola Amarela
do RNC2050 e, adicionalmente consideram as mesmas
proporc¢des de energias finais.

As tendéncias de consumo de energia
ENERGIA final e a sua distribuicao por tipologia
S paNele] [V LS8 seguiu a previsdo do RNC 2050 (cenario

fora de pista). Globalmente, hd uma tendéncia de eletrificagdo, e

surgimento do renovavel solar local, em alternativa as
energias poluentes.

Todos os subsetores seguem as tendéncias de consumos
totais de energia presentes no cenario Camisola Amarela
do RNC2050 e, adicionalmente consideram as mesmas
proporgdes de energias finais.

As tendéncias de consumo de energia
final e a sua distribuicao por tipologia
seguiu a previsdo do RNC 2050 (cenario
fora de pista).

TRANSPORTES

Globalmente, ha uma tendéncia de eletrificagdo, e
surgimento do hidrogénio para veiculos pesados, em
alternativa as energias poluentes.

5.1.3.2 INCERTEZAS

E importante destacar que um exercicio desta natureza, com um horizonte temporal de trés décadas
(2020-2050), envolve um nivel significativo de incerteza. Portanto, os resultados devem ser
interpretados e utilizados com a devida atencao.

Os cenarios sdao gerados a partir de modelos simplificados que nao conseguem capturar toda a
complexidade a nivel municipal, nem avaliar de forma completa as medidas de mitigagao e os seus
impactos na redugao das emissdes de GEE. Assim, fala-se de estimativas, pressupostos, projecdes e

OQ GEO 79 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar

dezembro de 2025

Ul

SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

cendrios que tentam prever o futuro, sabendo, a partida, que a realidade apresentard, provavelmente,
desvios em relagcao ao que foi projetado.

5.1.3.3 DRIVERS DE DESCARBONIZAGCAO

Para cada um dos setores existem drivers que orientam o caminho para a descarbonizag¢ao (Quadro
32). Estes drivers sdo impulsionadores da transformagado e contribuirdo para que o Municipio de Santo
Tirso atinja a neutralidade carbdnica em 2050.

Quadro 32: Principais drivers de descarbonizac¢ao de cada setor

SETOR DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

Principais drivers de descarbonizacdo do setor energético:

ENERGIA
ESTACIONARIA

O O O O

Recursos enddégenos renovaveis;

Eficiéncia energética;

Eletrificacao;

Novos vetores energéticos (e.g. hidrogénio).

Principais drivers de descarbonizacao do setor electroprodutor:

Evolugdo para uma base de producao assente em solar (centralizado e descentralizado),
edlica (onshore e offshore) e hidrica (com e sem bombagem);

Fim da produgao de eletricidade a partir de carvao até 2030 e, numa segunda fase, fim da
producgao de eletricidade a partir de gas natural apés 2040;

Novas solu¢des de armazenamento (baterias e hidrogénio);

Maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor da industria:

O O O O O

Eficiéncia energética e de recursos;

Eletrificacao;

Solar térmico e biomassa;

Inovagao e novos modelos de negécio (e.g. biorefinarias);
Simbioses industriais e reaproveitamento de recursos.

Principais drivers de descarbonizacdo dos setores residencial e servicos:

o
ENERGIA ©
ESTACIONARIA 2

o]

Eficiéncia energética;
Eletrificacao;

Isolamento e reabilitacéo;

Solar térmico e bombas de calor.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor agricultura, florestas e outros usos do solo:

O O 0O O O O O

Agricultura biolégica, de conservagao e de precisao;

Pastagens biodiversas;

Melhoria da digestibilidade da alimentacao animal;

Melhoria da gestdo de efluentes pecuarios;

Reducdo do uso de fertilizantes sintéticos e sua substituicdo por composto organico;
Diminuic¢do da area ardida;

Melhoria da produtividade florestal.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor residuos e aguas residuais:

Reducdo da produgdo de residuos per capita;

Reduc¢do da fragcao organica dos residuos urbanos, pela melhoria da recolha seletiva e da
reducado do desperdicio alimentar;

Retirada da deposicao de residuos urbanos em aterro, por via de:

Recolha de bio residuos e prioridade ao tratamento bioldgico, com produgédo de composto;
Aumento da recolha separativa multimaterial e desenvolvimento das fileiras de reciclagem.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor dos transportes:

o

TRANSPORTES

o
o
o
o

Mais eficiéncia e reforco dos sistemas de transporte publico;

Mobilidade ativa e suave;

Maior eficiéncia, associada a mobilidade partilhada e aos veiculos auténomos;
Eletrificacao;

Biocombustiveis e hidrogénio.

Fonte: APA, 2019b.
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5.1.3.4 RESULTADOS

Os resultados expostos nos pontos seguintes sao fundamentados num conjunto de pressupostos
adotados durante o processo de modelagdo, €, portanto, estao sujeitos a incertezas relacionadas com
a sua elaboragao. Deste modo, devem ser utilizados com cautela, considerando-os como base de

referéncia para identificar as melhores opg¢des a serem consideradas.

5.2 SITUAGCAO ATUAL E PROJECAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

5.2.1 SITUAGAO ATUAL DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORACAO DE RENOVAVEIS

5.2.1.1 CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

No Grafico 36, estao representados os consumos de energia por vetor energético para o ano 2019 do
concelho de Santo Tirso, os quais se distribuem pelos seguintes vetores energéticos: eletricidade, gas
natural, butano, propano, gasolinas (gasolina 10 95 e gasolina 10 98) e gas auto, gasdleo rodoviario,
gasoleos coloridos (gasoéleo colorido e gasdéleo colorido para aguecimento) e outros combustiveis (nafta
quimica e aromaticos, petréleo iluminante / carburante, fueldleo, lubrificantes e asfaltos).

No ano 2019, destacam-se entado, pela sua representatividade, os consumos de eletricidade (30,24%), de
gas natural (28,67%) e, no referente aos produtos do petréleo, de gasdleo rodoviario (26,71%) e gasolinas
e gas auto (7,68%) (Grafico 36).

Grafico 36: Consumo de energia por vetor energético (%), no territério do concelho de Santo Tirso, em 2019

Outros
Gasodleos Coloridos 1,49%

2,98% _\

Eletricidade

. . 30,24%
Gasodleo Rodoviario

26,71%

Gasolinase Gas Auto__—

7,68%
Propano/ |

1,67% Butano Gas Natural

0.56% 28,67%

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

OO0 GEO
Y0 ATRIBUTO

81/243



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

Ul

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

5.2.1.2 CONSUMO SETORIAL DE ENERGIA

No grafico seguinte, apresentam-se os consumos de energia elétrica por setor de atividade no ano 2019,
para o concelho de Santo Tirso. Estes consumos sdo entdo sdo referentes aos principais setores
consumidores de eletricidade: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servigos); energia;
indUstria; residuos e Aguas residuais; transportes.

O Grafico 37 torna em evidéncia a elevada proporgdo do consumo deste vetor energético no setor
industrial e no setor dos edificios (residenciais e de servigos), que correspondem, respetivamente, a
64,69%, 19,80% e 13,13% do total de energia elétrica utilizada no concelho de Santo Tirso.

Grafico 37: Consumo de energia elétrica por setor de atividade (%), no territdério do concelho de Santo Tirso,

em 2019
Transportes
0,03%
Residuos e Aguas Residuais Agricultura eOUsos Solo
147% | 0,75%
Edificios (Residencial)
Ul 19,80%

Edificios (Servigos)

L 13.13%

IndUstria
64,69%

\ Energia

0,13%

Fonte: Dire¢éo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Relativamente aos consumos de gas natural, por setor de atividade — agricultura e usos solo; edificios
(residencial e servigcos); energia; indUstria; residuos e dguas residuais; transportes —, para o ano de 2019,
0s mesmos encontram-se representados no Grafico 38. Através da analise do grafico, constata-se que
o setor industrial e o setor energético sdao os setores de atividades com os consumos de gas natural
mais elevados: 57,72% e 35,00%, respetivamente.
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Grafico 38: Consumo de gas natural por setor de atividade (%), no territério do concelho de Santo Tirso, em
2019

Transportes Agricultura e Usos Solo
0,00% 0,01%

Edificios (Residencial)
4,26%

Residuos e Aguas Residuais
0,00%

Edificios (Servigos)
3,01%

Energia
35,00%

Industria___——
57,72%

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No que concerne aos produtos do petrdleo, o Grafico 39 expde 0s respetivos consumos por setor de
atividade, para os principais setores consumidores, igualmente para o ano de referéncia (2019).

Grafico 39: Consumo de produtos do petréleo por setor de atividade (%), no territério do concelho de Santo
Tirso, em 2019

Edificios
(Residencial)
0,
>68% Edificios (Servigcos)

/ 5,62%
Energia

0,00%

) IndUstria

2,72%

Agricultura e Usos Solo
3,82%

Residuos e Aguas
Residuais
0,00%

Transportes
82,16%

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.
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Centrando a andlise nos dados representados graficamente, importa destacar a expressiva
predominancia da procura por parte do setor dos transportes, que representa 82,16% do total dos
consumMos.

Por ultimo, é realizada ainda uma analise do consumo total de energia por setor de atividade para o
ano de 2019, encontrando-se a mesma representada no Grafico 40.

Grafico 40: Consumo total de energia por setor de atividade (%), no territério do concelho de Santo Tirso, em
2019

) Edificios
Agricultura e Usos Solo (Residencial)

0,
1,79% \ /_ 9,64%
Edificios (Servigos)

T 7,06%

Transportes

33I%

\ Energia

10,07%

Residuos e Agua/

Residuais
0,45%

IndUstria
3723%

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

No territério concelhio, conforme patenteado no GCrafico 40, observa-se uma predominancia da
procura energética no setor industrial, que representa 37,23% do total da procura de energia, seguido
do setor dos transportes, com 33,77% dos consumos.

5.2.13 INDICES E INDICADORES DE DENSIDADE E INTENSIDADE ENERGETICA

Nos graficos seguintes é evidenciada a evolugdo de indices e indicadores de densidade e intensidade
energética ao longo do periodo de 2001 a 2019. A informacdo apresentada é referente aos consumos
de energia final no concelho de Santo Tirso, designadamente a energia utilizada diretamente pelo
consumidor final. Optou-se ainda pela apresentacao de consumos de energia final em MWh, uma vez
gue esta unidade é mais comumente utilizada, facilitando, assim, a interpretacdo dos dados.

A analise de indicadores energéticos visa quantificar o uso de energia por unidade demografica,
econdmica (intensidade energética), e geografica (densidade energética), considerando a sua
relevancia para compreender as especificidades locais em relagdo a utilizagdo de energia, com o
objetivo de:

® Identificar e compreender os principais impulsionadores das tendéncias de consumo de
energia;

OQ GEO 84 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

@ Avaliar as diferencas ao nivel da utilizagcdo de energia em unidades geograficas distintas,
independentemente da sua dimensao e das suas caracteristicas socioeconémicas;

® Analisar a evolugdo dos indicadores ao longo do tempo, para monitorizacdo de alteragdes ao
nivel da eficiéncia e da sustentabilidade da utilizagdo da energia, constituindo uma ferramenta

de avaliagao do impacte de politicas de eficiéncia energética e de reducdo da intensidade
carbodnica.

52131 CONSUMO FINAL DE ENERGIA

O Grafico 41 ilustra a variagao do consumo de energia final ao longo do periodo analisado. Este
consumo é a soma total de todos os consumos de energia no concelho de Santo Tirso,
independentemente da fonte de energia ou do setor consumidor.

Gréfico 41: Consumo final de energia (MWh/ano), no territdrio do concelho de Santo Tirso, no periodo 2001-

2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Através da analise do grafico, verifica-se uma tendéncia decrescente da procura energética no
concelho de Santo Tirso, entre 2001 (3.746.675 MWh/ano) e 2019 (1.387.534 MWh/ano). No entanto, a
partir de 2015 é possivel observar-se uma estabilizagdao do consumo de energia, perto dos 1.400.000
MWh/ano.

52132 INTENSIDADE ENERGETICA

No Grafico 42 esta representada a evolucao da intensidade energética — indicador energético definido
pelo quociente entre o consumo de energia e o Produto Interno Bruto (PIB) local. E ainda de salientar
gue a intensidade energética foi determinada tendo em consideragao a energia final e ndo a energia
primaria.
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Grafico 42: Intensidade energética [2001=100%], no territdrio do concelho de Santo Tirso, no periodo 2001-
2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Pela andlise do grafio anterior, observa-se uma tendéncia global de diminuicdo da intensidade
energética do municipio, entre 2001 e 2019, diminuindo até aos 25%.

52133 CONSUMO DE ENERGIA POR HABITANTE

A evolucdo do consumo total de energia por habitante consta representado do Grafico 43. Este
indicador energético foi determinado a partir da divisdo do consumo de energia final pela populagdo
residente no concelho de Santo Tirso.

Grafico 43: Consumo de energia por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de Santo Tirso, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.
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A andlise evolutiva revela uma diminuicdo do consumo energético per capita no periodo
compreendido entre 2001 (51,6 MWh/hab/ano) e 2019 (20,4 MWh/hab/ano), verificando-se novamente
uma relativa estabilizagdo dos valores do consumo energético, a partir de 2015.

A referida tendéncia evolutiva ndo serd alheia a crescente introducdo de solucdes de melhoria de
eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade, resultando numa utilizagdo mais
eficiente da energia, impulsionada pela implementacdo de politicas locais, nacionais e europeias de
melhoria de eficiéncia energética.

E, no entanto, expectavel um aumento da procura de energia a curto e médio prazo, em particular de
eletricidade, associada essencialmente a utilizagdo crescente de equipamentos elétricos e eletrénicos
e a crescente melhoria de condi¢cdes de conforto.

5213.4 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

O Gréafico 44 representa o consumo total de energia consumida no concelho de Santo Tirso, nos
seguintes setores: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servigos); energia; indUstria; residuos e
dguas residuais; transportes. Para cada setor consumidor, efetuou-se para cada ano do periodo em
andlise (2008 a 2019), do respetivo somatdrio dos consumos de energia elétrica, gas natural e
combustiveis de origem petrolifera.

Gréfico 44: Consumo total de energia por setor de atividade [MWh/ano], no territério do concelho de Santo
Tirso, no periodo 2008-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Os dados evolutivos revelam que o consumo de energia pelo setor da agricultura e usos do solo
diminuiu até 2017 (143.054 MWh/ano, em 2008, e 23.970 MWh/ano, em 2017) e, desde 2017 até 2019,
registou-se um ligeiro aumento do consumo de energia (24.867 MWh/ano, em 2019). A implementacéo
de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor agricola terd um impacto significativo nos
consumos do setor, em particular ao nivel da reducao das necessidades energéticas em irrigacao
(sistemas de bombagem) e tragdo.

Quanto a procura energética pelo setor dos edificios (residenciais e servigos), conforme evidenciado no
supracitado grafico, a par do setor dos transportes e industrial, este é o setor responsavel pelos maiores
consumos totais de energia. Em termos de consumos, a curva ilustra que os valores diminuiram ao

OO0 GEO 87 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

longo do periodo em andlise, passando de 593.115 MWh/ano, em 2008, para os 231.627 MWh/ano, em
2019.

Analisando a tendéncia evolutiva no setor industrial (Grafico 44), verificam-se oscilagdes ao longo do
periodo em analise, registando-se um consumo de 454.571 MWh/ano, em 2008, e 516.478 MWh/ano,
em 2019. E expectdvel que os aumentos de consumo energético, associados a um potencial
crescimento da atividade econdmica do setor no periodo prospetivo e ao reforco da mecanizagdo e
automatizagao de processos como vetor de promogao de qualidade e de produtividade, sejam
atenuados pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.

Em 2008, o setor dos transportes representava 49% (1.436.464 MWh/ano) do consumo total de energia
do concelho de Santo Tirso. No decorrer do periodo em analise, este valor foi sofrendo uma quebra
gradual, registando, em 2019, 468.484 MWh/ano.

Relativamente ao setor da energia, também o seu consumo total diminuiu entre 2008 (320.815
MWh/ano) e 2019 (139.871 MWh/ano), tendo atingido um minimo de consumo energético de 94.506
MWh/ano, em 2013.

Por fim, no que concerne ao setor dos residuos e aguas residuais, este € o menos representativo
relativamente ao consumo global de energia, mantendo valores relativamente constantes entre 2008
(7133 MWh/ano) e 2019 (6.207 MWh/ano).

52135 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA

No Grafico 45 apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho de Sano Tirso, definida
pelo somatdrio dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela analise dos dados apresentados, constata-se que, embora se observem algumas oscilagdes, o
consumo total de energia elétrica entre 2001 (408.745 MWh/ano) e 2019 (419.579 MWh/ano) foi
constante. Contudo, o maximo de consumo total de energia elétrica foi registado em 2006: 433.208
MWh/ano.

Grafico 45: Consumo total de energia elétrica [MWh/ano], no territério do concelho de Santo Tirso, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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O Grafico 46 coloca em evidéncia a evolucdo do consumo total de energia elétrica por habitante, no
concelho de Santo Tirso. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de
energia elétrica no territério concelhio e a populagao residente.

Assim, o grafico apresentado demonstra, de um modo geral, um ligeiro aumento do consumo total de
energia elétrica por habitante, entre 2001 (5,63 MWh/hab/ano) e 2019 (6,16 MWh/hab/ano).

Grafico 46: Consumo total de energia elétrica por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de
Santo Tirso, no periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

52136 CONSUMO TOTAL DE GAS NATURAL

A evolugao do consumo total de gas natural ao longo do periodo de 2001 a 2019, no concelho de Santo
Tirso, consta representada no Grafico 47.

De acordo com tais dados evolutivos, é possivel constatar que, entre 2002 e 2007, o consumo total de
gds natural aumentou (contabilizando 333.817 MWh/ano, em 2002, e 437.954 MWh/ano, em 2007).
Entre 2008 e 2012, a tendéncia de aumento reverteu-se, sendo que o consumo total de gas natural
decaiu para os 287.998 MWh/ano. A partir de 2012 e até 2019, o consumo total de gas natural voltou a
aumentar, fixando-se nos 397.726 MWh/ano, no Ultimo ano analisado.
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Grafico 47: Consumo total de gas natural [MWh/ano], no territério do concelho de Santo Tirso, no periodo
2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

O Gréafico 48 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de gas natural por habitante, no
concelho de Santo Tirso. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de
gas natural no territério concelhio e a populagao residente.

Os dados demonstram que o consumo total de gds natural por habitante [MWh/hab/ano] seguiu a
mesma tendéncia do consumo total de gas natural, durante o periodo em analise, ou seja, entre 2002
e 2007 aumentou (passou de 4,59 MWh/hab/ano para 6,04 MWh/hab/ano), até 2012 diminuiu (4,06
MWh/hab/ano), voltando a aumentar até 2019 (5,84 MWh/hab/ano).

Grafico 48: Consumo total de gas natural por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de Santo
Tirso, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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52137 CONSUMO TOTAL DE PRODUTOS DO PETROLEO

O Grafico 49 representa o consumo total de produtos do petréleo no concelho de Santo Tirso, que
resulta do somatdrio dos consumos dos vetores energéticos: gas butano, gas propano, gas auto,
gasolinas, gasdéleo rodoviario, outros gasdleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e petrdleo).

Analisando a curva evolutiva, observa-se um decréscimo global do uso de produtos do petréleo de 2001
a 2019, passando de 3.000.661 MWh/ano, em 2001, para os 570.229 MWh/ano, em 2019. No entanto, entre
2015 e 2019, este consumo foi mais constante e estavel.

Grafico 49: Consumo total de produtos do petréleo [MWh/ano], no territério do concelho de Santo Tirso, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A evolugdo do consumo total de produtos do petréleo por habitante, por sua vez, € colocada em
evidéncia no Grafico 50. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de
energia elétrica no territério concelhio e a populagdo residente.

O grafico apresentado demonstra uma diminuicao generalizada do uso de produtos do petréleo por
habitante, entre 2001 e 2019, passando de 41,4 MWh/hab/ano, em 2001, para os 8,4 MWh/hab/ano, em

2019. De 2015 a 2019, assistiu-se a uma estabilizacdo do consumo total de produtos do petrdleo por
habitante.
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Gréfico 50: Consumo total de produtos do petrdleo por habitante [MWh/hab/ano], no territdrio do concelho
de Santo Tirso, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A substituicao do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por outros com menores
custos, mais seguros e mais sustentaveis apresenta um impacto significativo na evolugao do consumo

total de combustiveis petroliferos, em particular no setor dos transportes, o principal consumidor desta
tipologia de combustiveis.

O aumento da penetragcdo da producao de energia de origem renovavel na inddstria e no setor
domeéstico, assim como a eletrificagdo dos sistemas de aquecimento ambiente nos setores doméstico
e de servigos, contribuem, de igual modo, para uma evolugdo decrescente do uso de petroliferos.

5.2.1.4 DESAGREGAGAO SETORIAL DE CONSUMOS

No presente subcapitulo apresenta-se a desagregacdo, por subsetor de atividade econémica, dos
consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis petroliferos para o ano de 2019, para o
concelho de Santo Tirso.

No Quadro 33 apresentam-se os dados referentes ao consumo de energia elétrica por subsetor de
atividade econdmica. Esta desagregacao coloca em evidéncia a elevada necessidade energética para
«22 - Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias pldsticas» (118.443.458 MWh/ano), seguida pela
«13 - Fabricacdo de téxteis» (94.120.235 MWh/ano), o que corrobora a importancia do setor da industria
nos consumos energéticos do concelho.

Quadro 33: Consumo de energia elétrica por subsetor de atividade econdmica, no territério do concelho de
Santo Tirso, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)
01 - Agricultura, producao a Ell 3.142.587
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22 - Fabricacao de artigos de borracha e de matérias plasticas 118.443.458

23 - Fabricacao de outros produtos minerais ndo metalicos 13.192.705

35 - Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 526.392

38 - Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 75.287

41 - Promocao imobiliaria; construcao 674.071

ades especializadas de construcao 418127

45 - Comércio, manuterr\‘:;ifoii:igsaragéo de automoéveis e 840.790
46 - Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 5.826.400

65 - Seguros, fundos de pepsées,. exceto seguranca social 4761
obrigatéria
ares de servicos financeiros e seguros 67.476
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)
68 - Atividades imobiliarias 1.854.081
69 - Atividades juridicas e de contabilidade 143316

70 - Atividades das sedes sociais e consultoria para gestao 21.335

71 - Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 255.635

74 - Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 40.672

75 - Atividades veterinarias 5.641
77 - Atividades de aluguer 1.624

79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 5.616

80 - Investigacao e seguranga 68.648

81 - Manutencao de edificios e jardins 17123

82 - Servigos administrativos e de apoio as empresas 1.259.816

84 - Administracao publlf:a ) 'dt.afesa; seguranca social 6.929306
obrigatéria

93 - Atividades desportivas, de diversao e recreativas 1.034.376
95 - Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 43201
96 - Outras atividades de servigos pessoais 5.391.518
98 - Consumo dom o 83.055.103

99 - Atividades dos organismos internacionais 37

991 - Consumo proprio 17.677

993 - lluminacao vias p! a 3.570.603

TOTAL 419.579.175

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

No Quadro 34, por sua vez, é apresentada a desagregacao de consumos de gas natural por subsetor
de atividade econémica, para o ano 2019. Como ilustrado, o subsetor «13 - Fabricagdo de téxteis» (14.184
MWh/ano) representa o maior consumidor desta fonte de energia, seguindo-se, com consumos de
proporgdes aproximadas, o subsetor «35 - Eletricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio» (13.064
MWh/ano).
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Quadro 34: Consumo de gas natural por subsetor de atividade econdmica, no territério do concelho de
Santo Tirso, em 2019

01 - Agricultura, producdo animal, caca e atividades dos servicos

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)
4

as alimentares 1.685

13 - Fabricacao de téxteis 14.184
14 - Industria do vestuario 70

22 - Fabricacao de artigos de borracha e de matérias plasticas 3.462

23 - Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos 2.016

acao de produtos metalicos, exceto maquinas e
equipamentos

27 - Fabricacao de equipamento elétrico 6

28 - Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 32

31 - Fabrico de mobiliario e de colchées 25

35 - Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 13.064

36 - Captacao, tratamento e distribuicdo de agua 1

46 - Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos

2. ) 3
automoveis e motociclos
47 - Comércio a retalho, exceto de veiculos automoéveis e 590
motociclos
55 - Alojamento 39
56 - Restauracdoes res 51

62 - Consultoria e programacao informatica e atividades 0
relacionadas
68 - Atividades imobiliarias 20

as e de contabilidade 0
74 - Outras atividades de consultoria, cientificas, técnicas e 0
similares
84 - Administracao publica e defesa; seguranca social 139

obrigatéria

s
n
!

93 - Atividades desportivas, de diversao e recreativas 1
94 - Atividades das organizag¢des associativas 0

96 - Outras atividades de servigos pessoais 56

98 - Consumo doméstico 1.591
TOTAL 37.326

Fonte: Dire¢éo-Geral de Energia e Geologia, 2025.

A desagregacao de vendas de produtos do petrdleo por subsetor de atividade econdmica em 2019 é
apresentada no Quadro 35, segundo o qual € possivel constatar que o subsetor «49 — Transportes
terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos» é o principal consumidor desta tipologia de
fontes de energia.
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Quadro 35: Vendas de produtos do petrdleo por subsetor de atividade econémica, no territério do concelho
de Santo Tirso, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE GAS NATURAL (MWH/ANO)

01 - Agricultura, producdo animal, caca e atividades dos servicos 1814

2
.
:

X

20 - Fabricagdo de produtos quimi
5 g P 406
artificiais, exceto produtos farmacé

14
161
34
25 - Fabricagao de produtos metalicos, excepto maquinas e 140
equipamentos
29 - Fabricagao de veiculos automoéveis, reboques, semi- 1
reboques e componentes para veiculos automoveis
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 23
33 - Reparacdo, manutencao e instalacdo de maq 0
equipamentos
12
2
1157
529
45 - Comércio, manutencao e reparacao, de veiculos automéveis 0
e motociclos
46 - Comércio por grosso (inclui agentes), excepto de veiculos 580
automoveis e motociclos
47 - Comércio a retalho, exceto de veiculos automéveis e 6l
motociclos
49 - Transportes terrestres e transportes por oledutos ou
38.997
gasodutos
55 - Alojamento 6
56 - Restauracgao e similares 24
5
1
84
34
n3
10
3
60
2.696

47.477

Fonte: Dire¢éo-Geral de Energia e Geologia, 2025.
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5.2.2 PROJEGAO DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORAGAO DE RENOVAVEIS

5.2.21 PROJEGCAO DO CONSUMO TOTAL DE ENERGIA

Conforme apresentado no Grafico 51, de acordo com as projegdes realizadas, os consumos de energia
diminuem de forma mais acentuada no cendrio Business-as-Usual (BaU) (-58,33%, passando de
1.387.534 MWh em 2019 para 578198 MWh em 2050), enquanto ambos os cenarios de descarbonizagao
(camisola amarela e pelotdo) apontam para uma redug¢ao na ordem dos —33,82% (passando de 1.387.534
MWh em 2019 para 918.273 MWh em 2050) e -30,17% (passando de 1.387.534 MWh em 2019 para 968.891
MWh em 2050), respetivamente.

Grafico 51: Projecao da evolugcdo do consumo de energia (MWh) no concelho de Santo Tirso (2019-2050)
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Conforme referido anteriormente, o principal driver para a reducao acentuada de emissdes é o fator de
emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagao crescente de renovaveis,
atingira valores muito baixos (ponto 5.1.2.3 Drivers de Descarbonizagdo, Quadro 32).

5.2.2.2 PROJEGCAO DO CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

Quanto a projegcdao de consumos por vetor energético, de acordo com o cenario Business-as-Usual
(BaU) (Grafico 52), entre 2019 e 2050 assistir-se-a a uma diminuicao dos consumos totais. No entanto,
para a energia elétrica é projetado um aumento de 7,32% no seu consumo, passando de 419.579 MWh
em 2019, para os 452.720 MWh em 2050. Por outro lado, o cenario tragado aponta para a redugao
acentuada do consumo de gas natural, passando de 397.726 MWh em 2019, para 119.695 MWh em 2050
e do consumo de produtos do petréleo, passando de 588.121 MWh em 2019, para 5.794 em 2050.
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Grafico 52: Projecdo da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho de
Santo Tirso (2019-2050) — cenario BaU
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No cenario Pelotdo, conforme apresentado no Grafico 53, a trajetdria prevé, inicialmente, uma ligeira
guebra dos consumos de eletricidade, entre 2019 e 2030, em func¢ao do crescimento da incorporagao
de fontes de energia renovavel. Apds 2030, a tendéncia € de incremento progressivo nos consumos de
eletricidade (389.551 MWh em 2030, 531.306 MWh em 2040 e 614.259 MWh em 2050).

Grafico 53: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho de
Santo Tirso (2030-2050) — cenario pelotao
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No gue concerne aos consumos de gas natural, o cenario Pelotdo prevé um decréscimo sucessivo ao
longo dos anos, passando de 397.726 em 2019, para 200.526 MWh em 2030, 113.229 MWh em 2040 e
66.902 MWh em 2050, o que corresponde a uma quebra de -83,18% (face a 2019).

Quanto aos produtos do petrdleo, 0 mesmo cendrio aponta para assinalaveis decréscimos (de até cerca
de -91,53%), passando de 588.121 MWh consumidos em 2019, para 363.690 MWh previstos em 2030,
127.257 MWh em 2040 e 49.807 MWh em 2050.

Ainda neste cendrio, e tendo em conta os principais drivers de descarbonizacdo, quer os aplicaveis a
energia estacionaria, quer os previstos para o setor dos transportes, com destaque para o incremento
da eficiéncia energética, eletrificagcdo e aumento do recurso a fontes enddgenas renovaveis, prevé-se
entdao um incremento do recurso a outras fontes energéticas (renovaveis). Deste modo, e em termos
de peso percentual, prevé-se que as fontes renovaveis representem 20,76% dos consumos energéticos
no concelho em 2030 (249.912 MWh), 24,13% em 2040 (245.524 MWh) e 20,40% em 2050 (187.305 MWh).
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Por dltimo, de acordo com o cendrio camisola amarela (Grafico 54), muito préximo do cenario pelotao,
mantém-se a tendéncia de acréscimo dos consumos de energia elétrica, apds 2030, ano em que se
prevé 402.020 MWh, passando para 543.846 MWh em 2040 e 642.479 MWh em 2050.

Grafico 54: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho de
Santo Tirso (2030-2050) — cenario camisola amarela
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O cenario camisola amarela prevé um decréscimo dos consumos para o segundo vetor energético
analisado — gas natural — na ordem dos -84,90%, desde o ano de referéncia (2019) até 2050. Neste
sentido, conjeturam-se consumos de 190.171 MWh em 2030, 124.014 MWh em 2040 e 60.065 MWh em
2050, comparativamente com os 397.726 contabilizados em 2019.

Relativamente aos consumos de energia por parte dos produtos de petrdleo, este cenario projeta
também um decréscimo na ordem dos -93,89% em 2050, face ao ano 2019. Em termos de valores
energéticos, estes consumos serao de 359.791 MWh, em 2030, 104.131 MWh, em 2040 e 35.925 MWh, em
2050.

Quanto a incorporagao de renovaveis, este cendrio projeta que o recurso a outras fontes (renovaveis)
represente cerca de 21,58% dos consumos energéticos totais em 2030, 26,26% em 2040 e 23,78% em
2050.

53 SITUAGCAO ATUAL E PROJECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050

5.3.1 SITUAGAO ATUAL DE EMIssGES DE GEE

Neste capitulo sdo apresentadas as emissGes de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido na
area geografica do concelho de Santo Tirso e as principais fontes destas emissdes.

5.3.1.1 EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

O grafico seguinte evidencia as emissdes de GEE por vetor energético consumido no ano 2019. Os
valores de emissdo apresentados dizem respeito aos seguintes vetores energéticos: eletricidade, gas
natural, butano, propano, gasolinas (gasolina 10 95 e gasolina 10 98) e gas auto, gasdleo rodoviario,
gasoleos coloridos (gasoéleo colorido e gasdleo colorido para aguecimento) e outros combustiveis (nafta
quimica e aromaticos, petréleo iluminante / carburante, fueléleo, lubrificantes e asfaltos).
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Pela anadlise do Grafico 55, observa-se que cerca de 44,45% das emissdes de GEE tém origem em
consumos de eletricidade e 36,53% em consumo de gasdleo rodoviario.

Grafico 55: Emissdes de GEE por vetor energético (%), no territério do concelho de Santo Tirso, em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

5.3.1.2 EMISSOES SETORIAIS

O gréfico seguinte é referente as emissoes de GEE por setor de atividade consumidor de energia para
0 ano 2019.

Os resultados apresentados para o consumo de energia final basearam-se na informacgdo
disponibilizada pela DGEG relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e de
produtos do petrdleo, por setor de atividade, no ano de 2019. A quantificacdo da emissao de CO: foi
efetuada aplicando fatores de emissdo aos consumos de energia.

Os valores de emissao apresentados sao referentes aos setores: agricultura e usos solo; edificios
(residéncia e servigos); energia; industria; residuos e aguas residuais; transportes. Deste modo, é
possivel observar a evolugdo das emissdes de GEE para cada setor tendo em conta o consumo total de
energia, ao longo do periodo de projegdo.

Observando o Grafico 56, verifica-se que o setor dos transportes, a par com o setor industrial, sdo os
principais emissores do concelho de Santo Tirso.

Desta forma, as emissGes da indUstria representaram, em 2019, cerca de 36,64% das emissdes do
concelho, derivando do consumo de combustiveis fésseis e, em alguns setores, de emissGes dos
processos quimicos envolvidos.

No que concerne ao setor dos transportes, este é responsavel por cerca de 35,12% do total das emissdes
de GEE no concelho de Santo Tirso. Este setor inclui o transporte rodovidrio e ferroviario, podendo
distinguir-se entre transporte de passageiros e transporte de mercadorias.
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Grafico 56: Emissoes de GEE por setor de atividade (%), no territério do concelho de Santo Tirso, em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2025.

Por sua vez, os edificios (residenciais e de servicos) sdo responsaveis por cerca de 17,80% das emissdes
de GEE no territério concelhio, dos quais 10,07% pelos edificios residenciais e 7,74% pelos edificios de
servigos). Os edificios sdo, assim, os terceiros maiores consumidores de energia do concelho, sendo,
atualmente, responsaveis por cerca de 16,70% do consumo de energia final e sao uma das fontes mais
importantes de emissao de CO.. Nos edificios consome-se energia associada ao fornecimento de
servicos de energia como aquecimento e arrefecimento de espacos, iluminacao, refrigeragcdo e
confegdo de alimentos, aquecimento de dguas sanitarias, entre outros.

53121 USOS ESTACIONARIOS DE ENERGIA

As emissdes associadas aos usos estaciondrios de energia abrangem os consumos energéticos dos
diferentes setores anteriormente retratados, com excegado dos transportes. Com efeito, a tais usos, que
tém associado um consumo total de 919.050 MWh, em 2019, correspondem as emissdes de GEE
estimadas em 228.521 tCO: eq.,, destacando-se, em termos percentuais, as emissdes da industria
(representando 56,47% das emissdes dos usos estacionarios) e dos edificios residenciais e de servigcos
(aos gquais correspondem, globalmente, 27,44% das emissdes dos usos estacionarios).

Globalmente, aos usos estacionarios de energia correspondem 63,75% do total de emissdes de GEE
estimadas no concelho.

53122 TRANSPORTES

As emissdes do setor dos transportes, estimadas a partir dos consumos de produtos do petréleo em
2019, perfazem os 123.675 tCO: eq., arrecadando grande significancia (34,50%) no total de emissbes
contabilizados a partir dos consumos energéticos, no concelho.
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53123 AGROPECUARIA

Para o setor da agricultura (e pecuaria), e para além das emissdes residuais associadas aos consumos
energéticos nas atividades econdmicas enquadradas no setor (cerca de 1,03% das emissfes totais
associadas ao consumo dos diferentes vetores energéticos), importa considerar as emissdes associadas
a fermentacdo entérica.

Efetivamente, o setor da agricultura e usos do solo e, em concreto, a produgdo animal, pode
desempenhar um papel relevante nas emissdes de GEE de um territdrio, para além do papel que
assume também ao nivel da captura, uma vez que concentra uma parte substancial dos sumidouros
de carbono.

A fermentagado entérica, correspondente ao processo digestivo nos ruminantes, gera metano (CHs), gas
com efeito de estufa, com um potencial de aquecimento global substancialmente superior ao do CO;
(Quadro 36).

Quadro 36: Potencial de aquecimento global dos GEE

“ POTENCIAL DE AQUECIMENTO GLOBAL

1

25

Fonte: RNC2050 (APA, 2018)"

A estimativa de emissdes de metano de fermentagao entérica atende, como referéncia, a metodologia
retratada do IRERPA 2024, onde sao considerados dois métodos: um método simplificado para efetivos
das categorias ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (dada a menor expressao nas emissdes,
pelo menor fator de emissao) e um método composto para os efetivos da categoria bovinos (com papel
preponderante nas emissdes, dado o maior fator de emissdo).

Assim, para o primeiro grupo, foi considerada a aplicagcdo da equacao estabelecida no IRERPA 2024

(Equagao ).

Equacdo 1: Calculo de emissdes de fermentagao entérica

L N gn, X FE,;
Emlssoesa'”fermentagﬁo entérica — 1000

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Em que:

EmlssoesCH4fermenta;ﬁoentérica = emissdes de metano provenientes de fermentagao entérica das categorias ovinos,

suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (tCH4/ano);

NAnt = numero de animais das categorias em causa no ano (milhares);
FE, = fator de emissdo de metano de fermentacao entérica das categorias em causa (kg/cabeca/ano).

Relativamente aos fatores de emissdo da fermentagdo entérica, recorreu-se aqueles que foram
adotados no IERPA 2024, apresentados no Quadro 37, e para o niumero de animais das diferentes
categorias foram utilizados os dados do recenseamento agricola — séries histéricas — para o concelho
(INE, 2021).

7 Acessivel em: https:/descarbonizar2050.apambiente.pt/descarbonizar2050/base-cientifica/.
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Quadro 37: Fatores de emissao da fermentagao entérica

FATOR DE EMISSAO OVINOS suiNos | caprinos m AVES COELHOS

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Para os efetivos pecuarios da categoria bovinos, dada a sua importancia nas emissdes do setor e nas
emissodes locais, optou-se por uma abordagem composta, tal como preconizado no IERPA 2024.

Assim, o calculo de emissao de metano por fermentacdo entérica para os bovinos segue também a
Equacao 1, mas os fatores de emissao sdo distintos consoante se tratem de vitelos, vacas leiteiras e
outros bovinos, tendo-se utilizado, neste PMAC, os fatores de emissdo calculados no IERPA 2024
(Quadro 37). De acordo com a mesma fonte, o fator de emissdo dos bovinos tem evidenciado,
tendencialmente, um incremento desde 1990.

Quadro 38: Fatores de emissao médio da fermentagao entérica (bovinos)

FATOR DE EMISSAO VITELOS VACAS LEITEIRAS OUTROS BOVINOS
Fermentacao entérica 66 131 67

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Da aplicagao da metodologia anteriormente exposta, resulta a estimativa de emissdes de 13,0
tonCH4/ano para o primeiro grupo de categorias (ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos) e
de 238,7 tonCH4/ano para os bovinos, o equivalente, no total, a 6.291,3 tonCO2 eq., no ano de 2019, no
concelho de Santo Tirso.

Quadro 39: Emissdes de GEE (CH4 e CO2) da fermentagao entérica no concelho de Santo Tirso (2019)

N-Erevos | Ewssoes |

(2019) TON CH./ANO TON CO EQ.
94

Ovinos 235,6

666 1,0 25,0

Caprinos 283 14 354

Equideos 62 11 279

Aves 32089 0,0 0,0

Coelhos 39 704 0,0 0,0
Bovinos 3459 2387 59675
Vitelos 899 59,2 14789
Outros bovinos 475 31,8 7944
Vacas Leiteiras 1128 147,8 3694,2

As emissdes associadas a fermentacao entérica da produgdo animal representam, assim, no concelho,
uma porc¢do residual (cerca de 1,75%) quando comparada com as emissdes resultantes dos consumos
diretos de energia na totalidade dos setores de atividade, fixando-se substancialmente abaixo das
emissdes dos usos estacionarios de energia (228.521 tCO2 eq.) e dos transportes (123.675 tCO2 eq.).

OQ GEO 103 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

&3

SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

5.3.1.3 EMIssOES TOTAIS

A partir das estimativas de emissGes para o ano de referéncia (2019), quer as relativas aos usos
estacionarios de energia, quer ao setor dos transportes, quer, ainda, a agricultura (fermentagdo
entérica), foi possivel estimar a emissao total de 358.487 tCO: eq., na maioria associada a emissdo de
diéxido de carbono (CO»).

Com efeito, conforme evidenciado anteriormente, é aos usos estacionarios de energia pelos diferentes
setores que corresponde a maior proporgdo de emissdes de GEE (63,75%), seguindo-se o setor dos
transportes (34,5%) e, finalmente, a agricultura (1,75%) (Grafico 57).

Grafico 57: Emissdes totais de GEE no concelho de Santo Tirso (2019)
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5.3.2 PRO3JECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050

5.3.2.1 PROJECAO DE EMISSOES TOTAIS

Em consonancia com os pressupostos metodolégicos expostos no ponto «5.1.3 Trajetdrias de Emissdes
de GEE», apresentam-se, neste ponto, as proje¢cdes de emissdes (totais) de GEE, para os trés cenarios
considerados:

® Business-as-Usual (BaU);
® Pelotao (PL);

® Camisola Amarela (CA).

O Grafico 58 apresenta a evolugdo prevista para cada um dos cenérios, considerando os setores
analisados.
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Grafico 58: Projecao da evolugcao das emissdes de GEE (tCOzeq.) no concelho de Santo Tirso (2019-2050)
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Analisando a projecdo de emissdes de GEE no concelho®, estritamente associada aos consumos de
energia final pelos diferentes setores, nos horizontes temporais em estudo (2030, 2040 e 2050), em
todos os cenarios é esperada uma diminuicdo, embora substancialmente mais expressiva, conforme
seria expectavel, nos cenarios Pelotdo e Camisola Amarela. Com efeito, no cenario de referéncia -
Business-as-Usual (BaU) —, prevé-se uma reducao, na ordem dos -79,66%, passando dos 358.487
tCOzeq. em 2019 para 72.932 tCOzeq. em 2050.

Por sua vez, o cenario pelotdo prevé uma redugao global na ordem dos -92,56%, traduzido na evolugao
dos 358.487 tCO2eq. em 2019 para 136.857 tCO2eq. em 2030, 56.165 tCO2eq. em 2040 e 26.655 tCOq2eq.
em 2050.

O cendrio camisola amarela, finalmente, é aquele que prevé a maior reducdo das emissdes de GEE,
embora com uma tendéncia muito aproximada do cenario anterior. Com efeito, segundo este cenario,
esperam-se emissdes de 140.618 tCO2eg. em 2030, 52.682 tCOzeq. em 2040 e 21.891 tCO2eq. em 2050,
contabilizando uma reducao global de cerca de -93,89% das emissdes no concelho.

No contexto descrito, importa salientar, uma vez mais, que o principal driver para a redugao acentuada
de emissdes é o fator de emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagdo
crescente de renovaveis, atingira valores muito baixos (ponto 5.1.3.1.1.3 Fatores de Emissao, Quadro 29).
Os baixos fatores de emissao da rede elétrica, associados a forte tendéncia de eletrificagcao dos setores,
em detrimento do recurso aos produtos do petrdleo, permitem antever reducdes de emissdes de GEE
bastante expressivas.

8 Nas projecdes da evolucio das emissées de GEE n&o foram consideradas as decorrentes da fermentac3o entérica associada a
producado animal (setor da agricultura), com expressividade residual no concelho, restringindo-se a analise as restantes emissdes
setoriais resultantes dos consumos de energia final (usos estacionarios de energia e transportes), diretamente dependentes da
evolugdo da eficiéncia e sustentabilidade nos diferentes setores, bem como das politicas de agdo climatica que possam vir a ser
implementadas.
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5.3.2.2 PROJEGCAO DE EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

Apds a abordagem a projecao das emissdes toais de GEE, procede-se neste ponto a projegao
desagregada por vetor energético, para os trés cenarios e horizontes temporais de referéncia.

Segundo o cendario Business-as-Usual (BaU) (Grafico 59), torna-se evidente a previsdo de diminuicdo
do peso da eletricidade no total das emissGes de GEE. Com efeito, as emissdes associadas ao consumo
de eletricidade deverao passar de 120.839 tCO:z eq. (33,73% do total de emissdes) em 2019, para 25.456
tCO2 eq. (49,76% do total de emissdes) em 2050.

Quanto as emissdes de GEE referentes ao gas natural, o cenario BaU prevé uma diminui¢do, na ordem
dos -69,91%, passando dos 80.341 tCO2 eq. (22,42% do total de emissdes) em 2019, para os 24.178 tCO2
eq. (47,26% do total de emissdes) em 2050.

As emissdes associadas aos produtos do petréleo, segundo o mesmo cenario, deverao apresentar a
mesma tendéncia dos outros dois vetores energéticos, passando de 157.102 tCOz eg. em 2019 (43,85%
do total de emissdes) para 1.528 tCO2 eq. em 2050 (2,99% do total de emissdes), facto a que nao &,
naturalmente, alheia a tendéncia expectavel de aumento do consumo deste vetor energético.

Grafico 59: Projecao da evolugdo das emissdes de GEE (tCOzeq.), por vetor energético (%), no concelho de
Santo Tirso (2019-2050) - cenario BaU
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Conforme apresentado no GCrafico 60, a trajetéria do cendrio Pelotdo prevé uma diminuicdo
significativa das emissdes nos trés vetores energéticos. Assim, é expectavel que as emissdes no
consumo de eletricidade passem de 120.839 tCO2 eq. em 2019 para 7.974 tCO2 eq. em 2030, 2.370 tCO2
eg. em 2040 e 1.038 tCO2 eq. em 2050, traduzindo uma reducdo global na ordem dos 99,14% (face a
2019).

Por sua vez, a reducao das emissdes no consumo de gas natural traduz-se em -83,18% entre 2019 e
2050, passando dos 80.341tCO; eq. em 2019, para os 40.506 tCO; eqg. em 2030, 22.872 tCO, eq. em 2040
e 13.514 tCO2 eq. em 2050.
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Grafico 60: Projecao da evolugdo das emissdes de GEE (tCOzeq.), por vetor energético (%), no concelho de
Santo Tirso (2030-2050) — cenario pelotao

120 000
100 000
80 000
60 000
40 000

20 000

o N

2030 2040 2050

Emissées GEE (tCO2 eq./MWh)

mmm Eletricidade mmmm Gas Natural mmmm Produtos do Petréleo e TOtal

Quanto aos produtos do petrdleo, o seu decréscimo global, de acordo com o cenario pelotdo, ronda os
92,30%, passando de 157.102 tCO» eq. em 2019, para 88.377 tCO2 eq. em 2030, 30.924 tCO; eq. em 2040
€ 12103 tCO2 eq. em 2050.

Por dltimo, no cenario camisola amarela a redugdo esperada nas emissées de GEE é ainda mais
acentuada (Grafico 61), embora muito aproximada da apontada pelo anterior cenario.

Gréfico 61: Projecdo da evolucdo das emissdes de GEE (tCO.eq./MWh), por vetor energético (%), no concelho
de Santo Tirso (2030-2050) — cenario camisola amarela
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Para a eletricidade é projetado um decréscimo das emissdes na ordem dos 99,15% (entre 2019 e 2050),
evoluindo dos 120.839 tCO; eq. emitidos em 2019 para os 14.774 tCO; eq. em 2030, 2.328 tCO2 eq. em
2040 € 1.028 tCO2 eq. em 2050.

No caso do gds natural, este cendrio em andlise projeta uma diminuicdo das emissdes na ordem dos
84,90% (entre 2019 e 2050), que se traduz na passagem dos 80.341 tCO; eq. em 2019 para os 38.414 em
2030, 25.051tCO2 eq. em 2040 e 12.133 tCO2 eq. em 2050.

Por fim, relativamente aos produtos do petréleo, o cenario camisola amarela tragca uma redugao de
cerca de 94,44% face a 2019, ano em que foi estimada a emissdao de 157102 tCO: eq.
Consequentemente, em 2030 é expectavel a emissdo de 87.429 tCO; eq., enquanto nos horizontes
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temporais seguintes € projetada, respetivamente, a emissao de 25.304 tCOz eq. e 8.730 tCO: eq., para
2040 e 2050.

5.4 CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE CARBONO

O sequestro de carbono é um processo vital para a mitigagao das alteragcdes climaticas, em que os
ecossistemas, principalmente as florestas, atuam como sumidouros de carbono, absorvendo CO- da
atmosfera e armazenando-o na biomassa e no solo.

Com efeito, pode ser definido como sumidouro de carbono, qualquer processo, atividade ou
mecanismo gue remove diéxido de carbono da atmosfera. Neste sentido, os oceanos, as florestas e os
solos constituem sumidouros naturais de carbono (RNCA, 2024°).

Resultando os sumidouros de alguns usos de solo, nomeadamente na agricultura, pastagens, florestas
e matos (Decreto-Lei n.° 85/2019, de 1 de julho), a capacidade de sequestro de carbono depende de
diversos fatores, como:

® Composicdo das espécies florestais: diferentes espécies possuem taxas de crescimento e
capacidades de armazenamento de carbono distintas;

@® Idade e estado de desenvolvimento das florestas: florestas jovens e em crescimento tendem
a sequestrar carbono a uma taxa mais elevada do que florestas maduras;

@® Condigoes climaticas: a temperatura, a precipitacdo e outros fatores climaticos influenciam o
crescimento das plantas e a decomposi¢cao da matéria organica no solo, afetando o sequestro
de carbono;

@® Tipo de solo: a capacidade de armazenamento de carbono no solo varia de acordo com suas
caracteristicas fisicas e quimicas;

@ Praticas de gestéo florestal: a gestdo sustentdvel pode promover o crescimento das florestas
e aumentar a capacidade de sequestro.

Do exposto, é possivel depreender que a capacidade de sequestro de carbono de um territério é
determinada pela quantidade e pela eficiéncia dos seus sumidouros. Fatores como a composicao das
espécies florestais, a idade e o estado de desenvolvimento das florestas, as condicdes climaticas, o tipo
de solo e as praticas de gestdo florestal influenciam a capacidade de sequestro de carbono de cada
sumidouro.

No contexto da elaboracdo deste instrumento, a estimativa da capacidade de sequestro de carbono do
territdrio € de grande relevancia para compreender o seu papel na mitigagao das alteragdes climaticas
e para orientar politicas de acao climatica e de gestdo agroflorestal sustentavel. Com efeito, € na
sequéncia da analise da situagao atual e projegao futura de emissdes de GEE, procede-se, de seguida,
a estimativa da capacidade de sequestro de carbono no concelho de Santo Tirso.

Segundo Luchese (2023), quando se fala de sequestro de carbono pelas florestas importa reter que este
processo € um servigo do ecossistema, atuando sob o requisito de ser regulador do clima, devido a
capacidade de retirar um gas poluente do ar, sendo passivel proceder a sua quantificagdo e valoragao,
comumente através de uma taxa liquida anual de sequestro. Quanto ao potencial de sequestro de
carbono das florestas, conforme enquadramento anterior, € importante ter em consideragdo que este
pode variar em fungdo de um conjunto de condigdes distintas, como por exemplo, grupo de arvores
(coniferas ou folhosas), espécies, densidade da madeira, sistemas silviculturais, idade, condigdes
edafoclimaticas, entre outros fatores (Jandl et al., 2007; citado por Luchese, 2023)

9 Acessivel em: https://ambiente.azores.gov.pt/neutralidadecarbonica/ (acedido em 16 de dezembro de 2024).
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O mesmo autor indica que para a floresta portuguesa existem alguns estudos que estimam taxas
médias de sequestro de carbono com indicagdo da idade de referéncia, em alguns casos, bem como a
respetiva fonte (Quadro 40).

Quadro 40: Sequestro médio de CO. e C de algumas espécies da floresta portuguesa incluindo a biomassa
acima e abaixo do solo

) SEQUESTRO/ARMAZENAMENTO MEDIO (t ha' ano?)
ESPECIES FONTE

15-31 41-87 Pereira et al. (2009)

Carvalho negral 5 1,45 Pereira et al. (2009)
1,0-5,0 0,3-1,36 Pereira et al. (2009)

15-26 41-71 Pereira et al. (2009)

Castanheir ~ 14 (28 anos) ~ 3,93 (28 anos) Nunes et al. (2014)
Pseudotsuga menziesii %13 (28 anos) ~ 3,49 (28 anos) Nunes et al. (2014)

Fonte: Luchese, 2023

Sendo a ocupagdo e usos do solo, como ja referido, um fator determinante da capacidade de sequestro
de carbono, a estimativa para o territdério concelhio atende a analise e tratamento dos dados da COS
de 2018, disponibilizada pela Direcao-Geral do Territério (DGT).

De acordo com a referida fonte, cerca de 45,8% do territdrio (6.245,56 hectares) encontra-se ocupado
por florestas, sendo também expressiva a area ocupada por agricultura (26,6%, o equivalente a 3.639,01
hectares) e matos (3,7%, correspondentes a 500,77 hectares). Relativamente a porg¢do do territdrio
ocupada por florestas, mais representativas sao as florestas de folhosas (eucalipto, outras folhosas,
outros carvalhos, sobreiro e castanheiro), abarcando 38,8% do concelho (5.300,45 hectares), seguindo-
se as florestas de resinosas (pinheiro bravo, pinheiro manso e outras resinosas), ocupando 6,9% do
concelho (948,22 hectares).

Considerando ainda outros valores de referéncia reportados noutras fontes bibliograficas, estabeleceu-
se uma matriz de correspondéncia entre a ocupacao do solo do concelho de Santo Tirso, centrada na
floresta e agricultura, principais sumidouros e, cumulativamente, aqueles mais retratados na
bibliografia, e a respetiva capacidade de captura de CO. (Quadro 41).

Quadro 41: Estimativa da capacidade de sequestro de CO. no concelho de Santo Tirso

= SEQUESTRO MEDIO i SEQUESTRO ESTIMADO
OCUPAGCAO DO SOLO (tonCO,/ HA / ANO) AREA (HA) (tonCO,/ANO) FONTE

Areas agricolas heterogéneas 19-21 366,83 696,98 a)
Culturas permanentes 7.7-8,5 536,98 413473 a)
Culturas temporarias 1,9-21 2 714,27 51571 a)
Subtotal 3 639,01 9 988,82 -

Florestas de Folhosas

Florestas de eucalipto 15-32 4 926,44 73 896,58 c)
Florestas de outras folhosas 5 363,44 1817,20 b)
Florestas de outros carvalhos 53 7,35 38,96 -
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SEQUESTRO MEDIO SEQUESTRO ESTIMADO
OCUPAGAO DO SOLO (tonCO,/ HA/ ANO) AREA (HA) (tonCO,/ANO) FONTE

Florestas de sobreiro 3,7-1 4,28
Florestas de castanheiro 14,41 2,07 29,81 e)
Florestas de pinheiro bravo 26,77 937,49 2 512472 c)
Florestas de pinheiro manso 27-50 7,62 205,68 d)
Florestas de resinosas 30 31 93,29 -
Subtotal 6 245,56 101 210,51

Fonte: a) Pereira et al, 2009; b) Luchese, 2023; c) httpsy//florestas.pt/saiba-mais/qual-a-capacidade-de-sequestro-de-carbono-das-
especies-florestais/: d) https//apadrinhaumaoliveira.org/arvores-oliveiras-e-o-seu-papel-a-combater-o-aquecimento-global/: e)
Nunes et al. (2014)

Da analise efetuada, e sem prejuizo da contribuicdo de outros tipos de ocupag¢cdes menos expressivas,
destacam-se as florestas como o maior sumidouro de carbono do territério, correspondendo-lhe,
anualmente, a captura potencial de 101.210,51 toneladas de COz. As ocupacdes agricolas, por sua vez,
estd associada uma estimativa de captura de 9.988,82 toneladas de CO; por ano.

Perante tais resultados, estima-se que o concelho de Santo Tirso é capaz de sequestrar mais de 111.199
toneladas de CO: por ano, o equivalente a cerca de 31% das emissdes de CO; contabilizadas em 2019
(358.487 tCO2 eq./MWh).

Com efeito, e de acordo com as estimativas, os sumidouros existentes ndo sdo capazes, atualmente, de
sequestrar a totalidade das emissdes no concelho. Perspetiva-se, no entanto, que fruto da diminuigao
expectavel dos fatores de emissdo associados aos diferentes vetores energéticos e da opgao por
tecnologias renovaveis, aliada, ainda, a potenciagdo dos sumidouros no concelho, o territdrio possa
tornar-se neutro em carbono.
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6 ADAPTAGCAO

Centrado na vertente da adaptacgao, este capitulo aborda os impactes das alteragdes climaticas no
concelho de Santo Tirso, identificando as vulnerabilidades (atuais e futuras), tirando ilagdes sobre a
capacidade adaptativa no territdrio (institucional e da populagao), culminado com o destaque sobre os
principais impactes setoriais.

6.1 AVALIACAO DA VULNERABILIDADE MUNICIPAL EM CENARIOS DE ALTERACOES
CLIMATICAS

No contexto da agao climatica, e mais concretamente da componente da adaptacao, a avaliagao das
vulnerabilidades atuais e futuras constitui uma etapa crucial, uma vez que permite compreender o
grau em gue um sistema é suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos adversos das altera¢cdes do
clima. Esta avaliacao é realizada em fungao do tipo, magnitude e nivel de alteragado climatica a que um
sistema esta exposto, bem como da sua suscetibilidade e capacidade adaptativa.

A avaliagao de vulnerabilidades (atuais e futuras) serd de grande importancia para:

@ Identificar riscos: a avaliacdo de vulnerabilidades permite quantificar e comparar os riscos
decorrentes dos perigos identificados, possibilitando a organizacdo de esforcos de
planeamento nas areas mais vulneraveis;

@ Planear a adaptagdo: a avaliagdo de vulnerabilidades, tanto as atuais como as futuras, é
essencial para o desenvolvimento de medidas de adaptacdo eficazes. Permite ainda identificar
as areas mais sensiveis e definir agdes para minimizar os impactos negativos e aproveitar as
oportunidades que as alteracdes climaticas possam gerar;

@ Apoiar a tomada de decisao: a avaliagcdo destas vulnerabilidades fornece uma base para a
tomada de decisdes informadas e robustas, tanto para a mitigagao, como para a adaptacao, ao
evidenciar o mérito ambiental, social e econédmico das opgdes politicas;

® Aumentar a resiliéncia: ao analisar as vulnerabilidades, é possivel aumentar a resiliéncia dos
sistemas, ou seja, a capacidade de se ajustarem as alteragcdes climaticas, moderarem danos
potenciais e lidarem com as consequéncias. Isto inclui a adaptagao auténoma (capacidade
adaptativa dos sistemas) e a adaptacao planeada (agdes priorizadas para lidar com as
vulnerabilidades futuras);

@® Priorizar a agdo: através da avaliacdo de vulnerabilidades, é possivel priorizar agées e medidas
de adaptacgdo, focando nos setores e areas mais vulneraveis. Isso inclui a identificacdo de
medidas de adaptagao dentro de cada setor, que respondam as respetivas vulnerabilidades e
alarguem o espectro de agdo dos objetivos estratégicos.

Os préximos subcapitulos caracterizam e avaliam as vulnerabilidades atuais e futuras do concelho de
Santo Tirso em contexto de alteragdes climaticas.

6.1.1 VULNERABILIDADES ATUAIS

No contexto do presente PMAC, as vulnerabilidades atuais referem-se as condi¢des ou caracteristicas
presentes que tornam o municipio suscetivel a impactos negativos decorrentes de eventos climaticos
ou influenciados pelo clima. Estas vulnerabilidades sao identificadas e avaliadas com base em dados e
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informacdes existentes, refletindo os riscos que a populagdo, os ecossistemas e as infraestruturas
enfrentam no presente.

O conhecimento das vulnerabilidades atuais € um alicerce fundamental para a construgdo de um
instrumento eficaz e adaptado as necessidades especificas de Santo Tirso, permitindo orientar as agdes
de mitigagado e adaptagao a programar no horizonte temporal do plano.

De acordo com a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (EMAAC) de Santo Tirso,
o levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o concelho de Santo Tirso entre 2000 e
2017 indicam gue estes impactos estdo geralmente associados a quatro tipos de eventos climaticos:

Precipitacdo excessiva (cheias/inundacdes);
Temperaturas baixas/ondas de frio;

Tempestades/tornados;

®©® ®© ®© ©

Vento forte.

Os eventos climaticos e respetivas consequéncias foram obtidos, no ambito da referida estratégica,
através da andlise de arquivos de imprensa local, jornais nacionais, relatérios municipais, artigos
cientificos, teses académicas, entre outros (Quadro 42).

Quadro 42: Sumario dos resultados do Perfil dos Impactos Climaticos Locais (PIC-L)

VARIAVEIS EXEMPLO(S) RESULTADOS

Precipitacao excessiva (cheias/inundacées);

. - Temperaturas baixas/ondas de frio;
Eventos Climaticos 16
- Tempestades/tornados;

- Vento forte.

Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.);

- Danos para as infraestruturas, equipamentos ou
habitagdes.

Impactos Registados 16

- Aluimentos e desmoronamentos de terras;
Corte de estradas;
Inundagdes em alguns equipamentos e habitacdes;
Inundacoes;
Populagdo desalojada;
- Queda de arvores;
o . + Queda de estruturas;
Consequéncias Registadas 29
+ Queda de muros;
Queda de painéis publicitarios;
Queda de postes de eletricidade;
Queda de telhados;
Transporte da populagao para as suas habitagdes;
- Viaturas danificadas;
+ Entre outros.

- Precipitacdo excessiva (cheias/inundacoes);

Eventos climaticos que - Temperaturas baixas/ondas de frio; -
tiveram importancia alta - Tempestades/tornados;
- Vento forte.
N2/243
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VARIAVEIS EXEMPLO(S) RESULTADOS

Precipitagado excessiva (cheias/inundacdes);

Eventos climaticos que
tiveram eficacia de
resposta alta

Temperaturas baixas/ondas de frio; -
Tempestades/tornados;

Vento forte.

Eventos climaticos, com
importancia alta ou
moderada, que tiveram
baixa eficacia de resposta

Nao aplicavel -

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso; 2019.

Relativamente aos impactes destes eventos, 0 mesmo levantamento permitiu identificar danos em
infraestruturas, equipamentos ou habitacdes, comm o consequente corte de estradas, queda de
estruturas, queda de muros, queda de painéis publicitarios, queda de postes de eletricidade, queda de
telhados, danos em viaturas, entre outros.

No que respeita aos episédios de precipitagdo excessiva (cheias e inundag¢des), os impactes mais
notdrios estdo relacionados com danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes (varias
inundacdes em edificios e estradas, corte de estradas, queda de arvores, queda de muros, queda de
painéis publicitarios, queda de postes de eletricidade, queda de telhados, entre outros).

Quanto ao evento climéatico relacionado com temperaturas baixas/ondas de frio, teve como principais
impactes, segundo o levantamento constante no PIC-L da EMAAC, danos para as infraestruturas,
equipamentos ou habitagdes, com consequente corte de estradas, viaturas danificadas e transporte da
populacao para as suas habitagdes.

Como principais impactes do evento do tipo tempestade/tornados, referem-se danos para as
infraestruturas, equipamentos ou habita¢cdes, deixando algumas pessoas desalojadas; queda de
arvores; inundacgdes; queda de estruturas; estradas cortadas; viaturas danificadas; entre outros.

O fendmeno de vento forte, por sua vez, teve como principais impactes resultantes, danos para as
infraestruturas, equipamentos ou habita¢des, tendo como consequéncias, estradas cortadas, viaturas
danificadas, queda de arvores, queda de telhados, queda de painéis publicitarios, queda de postes de
eletricidade, entre outros.

Além dos eventos climaticos evidenciados pelo PIC-L da EMAAC, o Plano Estratégico de Reabilitagao
das Linhas de Agua (PERLA) do Municipio destaca como outro evento climatico que tem vindo a afetar
o concelho de Santo Tirso e que merece atengao crescente em cenarios de alteragdes climaticas - os
periodos de seca prolongada, em que as disponibilidades hidricas ficam comprometidas, afetando
populacdes e comunidades vegetais e animais. Segundo este plano estratégico, “o municipio de Santo
Tirso situa-se numa regido que apresenta um periodo de maior propensdo para secas Nos meses
estivais, com uma tendéncia crescente para se aproximar da atual classificagdo atribuida ao sul de
Portugal, caraterizada por verdes quentes e secos”.

6.1.1.1 IMPACTOS E CONSEQUENCIAS DOS EVENTOS CLIMATICAS

6.1.1.1.1 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

As cheias e inundagdes ocorrem principalmente devido a eventos de precipitagao extrema.

As inundagdes sdo um fendmeno hidroldgico extremo, de frequéncia varidvel, natural ou induzido pela
acdo humana, que consiste na submersao de terrenos usualmente emersos. As inundagdes englobam
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as cheias (transbordo de um curso de dgua relativamente ao seu leito ordinario, que podem ser rapidas
ou lentas), a subida da toalha freatica acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos
sistemas de drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. As inundag¢des sao devidas a precipitagdes
abundantes ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha freatica) e a
precipitagdes intensas durante varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de
drenagem artificiais).

As situagdes de precipitagdo intensa, que originam as cheias e inundagdes, encontram-se associadas a
condig¢des de instabilidade atmosférica que, em Portugal continental, ocorrem geralmente do outono
a primavera. No territério de Portugal Continental, as cheias e inundagdes ocorrem um pouco por todo
0 pais, mas as bacias hidrograficas dos médios e grandes rios sdo as mais afetadas (ANEPC, 2023).

A auséncia de uma base de dados uniformizada, que compilasse as ocorréncias e os seus danos, levou
ao desenvolvimento do projeto de investigagao DISASTER, cujo objetivo assenta na construgcao de uma
base de dados, para Portugal Continental, de ocorréncias de cheias e movimentos de vertente, decisiva
para a gestdo do risco, analisando a sua distribuicdo espacial, a suscetibilidade dos territérios e a
vulnerabilidade dos elementos expostos.

De acordo com os dados do projeto DISASTER', entre 1865 e 2010, no concelho de Santo Tirso,
registaram-se 2 ocorréncias de cheias/inundacdes (Figura 6), as quais foram responsaveis por um total
de 3 evacuados, sendo que o concelho totaliza 0,1% do conjunto de cheias/inundacées com efeitos
danosos registadas em Portugal Continental, situando-se no 123.° lugar do ranking nacional.

Figura 6: Localizacdo das ocorréncias DISASTER de cheias/inundacdes no periodo 1865-2010

entre 1865 e 2010

@  Vowmemos de Vassa e Vertestes

L - ——
[ ot 00 Concnro
- Lt 0 Fngumnin

Setembro de 2012

Fonte: Projeto DISASTER; 2018.

10 O projeto DISASTER pretende colmatar uma lacuna na disponibilidade de dados e sua validagéo relativamente a eventos de
origem hidro-geomorfolégica com consequéncias danosas em Portugal continental. Esta proposta propde construir, explorar e
disseminar uma base de dados SIG sobre desastres hidroldgicos (cheias) e geomorfoldgicos (deslizamentos) ocorridos em Portugal
continental no fim do século XIX, século XX e 1* década do século XXI.
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Refira-se, ainda, que, mais recentemente, o Plano de Gestdo dos Riscos de Inundagdes (PGRI) da Regido
Hidrografica do Cavado, Ave e Leca (RH2) atualmente em vigor (2.° Ciclo de Planeamento, 2022-2027),
identifica uma Area de Risco Potencial Significativo de Inundacéo (ARPSI) com incidéncia do territério
concelhio, localizada na bacia hidrografica do rio Ave, designadamente a ARPSI de Santo Tirso
(PTRH2AveO1) (Figura 7). A caracterizagao da area inundada desta ARPSI, para o periodo de retorno de
100 anos, aponta, como populagdo potencialmente afetada pela extensdo da cheia na planicie de
inundagao, mais de 100 pessoas afetadas, evacuadas ou desalojadas, a que acrescem impactes no
ambiente (indUstrias poluentes afetadas e dreas protegidas) e impactes muito elevados em atividades
econdémicas e, ainda, outros prejuizos elevados, mas ndo contabilizados (APA, 2020b, 2022b).

Figura 7 : ARPSI de Santo Tirso (area inundada para o periodo de retorno de 100 anos)

Legenda:
= ARPSI Santo Tirso - Periodo de Retonro T0100

Fonte: Plano de Gestdo dos Riscos de Inundagdes da RH2 — Cdvado, Ave e Lecga, 2.° ciclo de planeamento (APA, 2023).

A partir do histérico de ocorréncias, e de acordo com o levantamento do PIC-L da EMAAC de Santo
Tirso, sintetizam-se no Quadro 43 os impactos e consequéncias da precipitagcdo excessiva (cheias e
inundagdes), assim como os principais setores afetados.

Quadro 43: Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes) — impactos e consequéncias

PRECIPITAGAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

Tipo Precipitacao excessiva (cheias/inundacées).

- Periodos de chuva ou aguaceiros fortes;
Detalhes

- Precipitagdo diaria persistente.

- Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.);
- Danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitacdes.
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PRECIPITAGCAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

- Aluimentos e desmoronamentos de terras;

- Corte de estradas;

- Inundagdes em alguns equipamentos e habitacdes;
- Inundagoes;

- Populagao desalojada;

- Queda de arvores;

o - Queda de estruturas;

Consequéncias

- Queda de muros;

- Queda de painéis publicitarios;

- Queda de postes de eletricidade;

- Queda de telhados;

- Transporte da populagdo para as suas habitagoes;
- Viaturas danificadas;

- Entre outros.

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e IndUstria;

- Ordenamento do Territério e Cidades;

Setores afetados

- Recursos Hidricos;

- Saude Humana;

- Segurancga de Pessoas e Bens;
+ Turismo.

- Camara Municipal de Santo Tirso;

Entidades envolvidas - Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
na resposta - Agentes de Protecao Civil;

- Policia Municipal.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso, 2019.

Como ilustrado na Figura 8, os episddios de precipitagdao excessiva (cheias e inundagdes), que tém
como impactos principais, danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes, podem gerar
diferentes consequéncias.

Figura 8: Precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes) — impactos e consequéncias

4 Consequéncias: I

Aluimentos e desmoronamentos de terras;
Corte de estradas;
Inundagées em alguns equipamentos e
Impacto: habitagbes;
Inundacées;
Populag¢do desalojada;
Queda de drvores;
Queda de estruturas;
Queda de muros;
Queda de painéis publicitdrios;
Queda de postes de eletricidade;
Queda de telhados;
\ Viaturas danificadas. /

Tipo de evento
climatico: Danos para as
infraestruturas,
equipamentos ou
habitagbes

Precipita¢cdo excessiva
(cheias e inundacgébes)

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso, 2019.

Em termos de projec¢des futuras, os padrdes de precipitagcdo no clima futuro apresentam um grau de
incerteza superior ao das varidveis térmicas do clima. Apesar da incerteza, perspetiva-se uma evolugao
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dos padrdes de precipitagao no sentido de haver uma reducgdo da duragdo da estagao chuvosa e uma
intensificagdo da precipitagdo nesse periodo em contraste com a redugdo da precipitagdo na
primavera, verao e outono. Esta previsdo poderd determinar a ocorréncia de um maior niUmero de
episddios de cheias e inundagdes durante o inverno.

6.1.1.1.2 TEMPERATURAS BAIXAS / ONDAS DE FRIO

Uma onda de frio é produzida por uma massa de ar frio e geralmente seco que se desenvolve sobre
uma area continental. Este conceito pressupde uma continuidade temporal de dias que registam
valores de temperatura minima inferiores ao valor médio mensal do periodo de referéncia. Assim,
considera-se onda de frio sempre que, pelo menos em seis dias consecutivos, a temperatura minima
do ar seja inferior em 5.°C, ou mais, ao valor médio das temperaturas minimas diarias no periodo de
referéncia (ANEPC, 2023).

Relativamente a sua expressao em Portugal, estes fendmenos estdo geralmente associados a ventos
moderados ou fortes, que ampliam os efeitos do frio, estando a sua presencga geralmente associada ao
posicionamento do anticiclone dos Agores proximo da Peninsula Ibérica ou de um anticiclone junto a
Europa do Norte.

No que respeita ao territério do concelho de Santo Tirso, de acordo com o PIC-L da EMAAC, ha registo
de um episédio de onda de frio, ocorrido em janeiro de 2009 e que teve como impactos: danos para as
infraestruturas, equipamentos ou habitagdes, com consequente corte de estradas, viaturas danificadas
e transporte da populagao para as suas habitacdes (Quadro 44).

Quadro 44: Temperaturas baixas / ondas de frio — impactos e consequéncias

TEMPERATURAS BAIXAS / ONDAS DE FRIO

Tipo Temperaturas Baixas / Ondas de Frio.

- Temperaturas baixas;

Detalhes

- Queda de neve.

m Danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitacdes.

- Corte de estradas;
Consequéncias - Transporte da populagdo para as suas habitagdes;
- Viaturas danificadas.

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e IndUstria;

- Recursos Hidricos;

Setores afetados L .

- Ordenamento do Territorio e Cidades;
- Saude Humana

- Segurancga de Pessoas e Bens;

- Turismo.

- Camara Municipal de Santo Tirso;

Entidades envolvidas - Servigo Municipal de Protecao Civil (SMPC);
na resposta - Agentes de Protecao Civil;

- Policia Municipal.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso; 2019.
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Como ilustrado na Figura 9, o episddio de temperaturas baixas / ondas de frio, que teve como impactos
principais danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes, estiveram na origem de
diferentes consequéncias.

Figura 9: Temperaturas baixas / ondas de frio — impactos e consequéncias

Tipo de evento Impacto: Consequéncias:

climatico: Danos para as Corte de estradas;
infraestruturas, Transporte da populagdo para as
equipamentos ou suas habitagoes;
habitacées Viaturas danificadas.

Temperaturas Baixas/
Ondas de Frio

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso; 2019.

Perante os cenarios climaticos do IPCC, estima-se que decorra um aumento significativo da
temperatura média em todas as regides de Portugal e consequente reducdo dos indices relacionados
com tempo frio. Deste modo, dias com temperaturas minimas inferiores a 0°C e vagas de frio irdo
decorrer com menor incidéncia e menor intensidade.

6.1113 TEMPESTADES/TORNADOS

De acordo com o IPMA (2018), um tornado corresponde a um fendmeno que consiste num turbilhdo
de vento, tromba, sobre a superficie terrestre. Relativamente a este tipo de evento climatico, de acordo
com o levantamento do PIC-L da EMAAC, foi registada a ocorréncia de um evento (registado a 10 de
dezembro de 2017).

Relativamente a esse evento, a rede de estagcdes meteoroldgicas do IPMA registou um aumento
significativo da intensidade do vento e de ocorréncia de precipitagao forte a partir da tarde do dia 10
de dezembro de 2017. Os valores mais elevados do vento médio registaram nas terras altas e no litoral
oeste, onde foram superiores a 60 km/h. Os valores mais elevados da rajada foram também atingidos
nestas regides, registando-se valores da rajada maxima superiores a 110 km/h em vérios locais.

Os impactos incluiram danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes, com
consequéncias diversas, elencadas no Quadro 45 e Figura 10.

Quadro 45: Tempestades / tornados - impactos e consequéncias

TEMPESTADES/TORNADOS

Tipo Tempestades/Tornados
Detalhes Ventos de forte intensidade.

Danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitacdes.
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TEMPESTADES/TORNADOS

- Corte de estradas;

- Inundagdes em alguns equipamentos e habitacoes;
- Inundagdes;

- Populagao desalojada;

- Queda de arvores;

- Queda de estruturas;

Consequéncias - Queda de muros;

- Queda de painéis publicitarios;

- Queda de postes de eletricidade;

- Queda de telhados;

- Transporte da populagdo para as suas habitagoes;
- Viaturas danificadas;

*  Entre outros.

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e IndUstria;

- Ordenamento do Territério e Cidades;

Setores afetados

- Recursos Hidricos;

- Saude Humana;

- Segurancga de Pessoas e Bens;
+ Turismo.

- Camara Municipal de Santo Tirso;

Entidades envolvidas - Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
na resposta ©  Agentes de Protecao Civil;

- Policia Municipal.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso, 2019.

Figura 10. Tempestades / tornados - impactos e consequéncias

4 Consequéncias: )

Corte de estradas;
Inundagées em alguns equipamentos e

I . habitagbes;
Tipo de evento mpacto: Inundacées;
climatico: Danos para as Populag¢do desalojada;
Tempestades,/ infr_aestruturas, Queda de drvores;
T ——- equipamentos ou Queda de estruturas;
habitagbes Queda de muros;
Queda de painéis publicitdrios;
Queda de postes de eletricidade;
Queda de telhados;
\ Viaturas danificadas. /

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso, 2019.

6.1.1.1.4 VENTOS FORTES

Os ciclones, ou depressdes, consistem em areas de pressao baixa em torno das quais o vento sopra no
sentido contrario ao dos ponteiros do relégio no hemisfério Norte e no sentido do movimento dos
ponteiros no hemisfério Sul. Estes fendmenos tanto apresentam uma afetagdo geograficamente
alargada (tipicamente associadas as depressdes de Inverno), como um potencial para atingir zonas
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relativamente reduzidas do territério (fendmenos extremos de vento, com impacto localizado, de que
o exemplo mais premente € a ocorréncia de tornados) (ANEPC, 2023).

Sdo raras, em Portugal, as ocorréncias de ventos fortes associados a centros de baixas pressdes
caracteristicos de outras regides do globo (furacdes, tornados). Todavia, outros tipos de ventos fortes
podem ocorrer em qualquer época do ano, particularmente durante os meses do Outono e do Inverno,
principalmente associados a intensa precipitacao (ANEPC, 2023).

Sendo um fendmeno climatico extremo torna-se conveniente entender o territdrio de acordo com as
condi¢cdes que este oferece, de forma a permitir a sua classificacdo de acordo com as condi¢des
geomorfoldgicas e do contributo dessas condi¢cdes para a amenizagdo ou agudizacao dos efeitos do
referido fenémeno.

Embora saibamos que este tipo de evento estd muitas vezes associado a ocorréncia de precipitagdo ou
vice-versa, € mais sensato aborda-los em separado, para uma melhor compreensido dos fendmenos em
particular. Refira-se que, quanto a ventos fortes é importante referir que, nos Ultimos anos, tem-se
vindo a assistir a episddios mais frequentes, alguns deles causadores de danos extremamente
avultados.

De acordo com o levantamento do PIC-L da EMAAC, ha registo de uma ocorréncia deste tipo de evento
climatica, a qual foi observada no dia 04 de maio de 2015. No dia 4 houve a passagem de uma superficie
frontal que afetou principalmente as regides Norte e Centro com a ocorréncia de precipitagao, por
vezes, intensa e acompanhada de trovoada, sendo de destacar a e a forte intensidade do vento, o qual
soprou moderado a forte do quadrante sul com rajadas até 90 km/h.

Quadro 46: Impactos e consequéncias dos “ventos fortes”

VENTOS FORTES

- Periodos de chuva ou aguaceiros, por vezes fortes, de granizo e acompanhados
Detalhes de trovoada;

- Vento forte com rajadas até 90 km/h.

m Danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes.

- Corte de estradas;

- Inundagdes em alguns equipamentos e habitacdes;
- Inundagdes;

- Queda de arvores;

- Queda de estruturas;
Consequéncias - Queda de muros;

- Queda de painéis publicitarios;

- Queda de postes de eletricidade;
- Queda de telhados;

- Viaturas danificadas;

+  Entre outros.

- Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e IndUstria;

- Ordenamento do Territério e Cidades;

Setores afetados

- Recursos Hidricos;

- Saude Humana;

- Segurancga de Pessoas e Bens;
+ Turismo.
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VENTOS FORTES

- Camara Municipal de Santo Tirso;

Entidades envolvidas na - Servigo Municipal de Protegao Civil (SMPC);
resposta - Agentes de Protecao Civil;

- Policia Municipal.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso, 2019.

Como ilustrado na Figura 11, os ventos fortes, que tém como impactos principais, danos para as
infraestruturas, equipamentos ou habitacdes, estiveram na origem de diferentes consequéncias.

Figura 11: Impactos e consequéncias dos “ventos fortes”

4 Consequéncias: )

Corte de estradas;
Inundagées em alguns equipamentos e

Impacto: habitagbes;

. . Inundacées;

u pc:.de:’ver:lto Danos para as Populagdo desalojada;
Ereidees infraestruturas, Queda de drvores;
Vento Forte equipamentos ou Queda de estruturas;

habitagbes Queda de muros;

Queda de painéis publicitdrios;
Queda de postes de eletricidade;
Queda de telhados;
\ Viaturas danificadas. /

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climdticas (EMAAC) — Municipio de Santo Tirso; 2019.

6.1.2 VULNERABILIDADES FUTURAS

As alteracdes climaticas representam um dos maiores desafios globais do século XXI, com potencial
para reverter décadas de desenvolvimento, afetando de forma transversal todo o territério nacional e
diversos setores. O objetivo central desta abordagem é identificar e analisar as vulnerabilidades e riscos
futuros, permitindo o desenvolvimento de medidas de adaptagao eficazes para o concelho de Santo
Tirso.

As vulnerabilidades futuras, no contexto deste PMAC, referem-se as condi¢gdes ou caracteristicas que
podem tornar o concelho suscetivel a impactes negativos como resultado de alteragdes climaticas
projetadas para o futuro. Estas vulnerabilidades sao avaliadas, partindo das vulnerabilidades atuais,
através de projecodes climaticas e modelos que simulam as condigdes fisicas da atmosfera, dos oceanos
e da componente terrestre de forma integrada.

O conhecimento das vulnerabilidades futuras é essencial para garantir que o plano seja eficaz e
sustentavel a longo prazo, permitindo antecipar os desafios, planear as a¢cdes de adaptacao e, desta
forma, construir um futuro mais resiliente para o concelho.

Este subcapitulo visa, assim, dar a compreender os desafios que o territdrio enfrentard nas préximas
décadas, em contexto de alteragdes climaticas.
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6.1.2.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o Municipio de Santo Tirso estdo
relacionadas com as alteragdes climaticas projetadas para o territdrio, descritas detalhadamente no
ponto 2.3.2 Cenarizagao Climatica deste PMAC, e que abaixo se sintetizam, a saber:

@ Alteracao no padrao de distribuicdo sazonal da precipitagcdo: diminuicdo da precipitagéo
média anual, com potencial aumento da precipitagao no inverno e diminui¢cao nas restantes
estagdes do ano;

® Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do numero de dias com
precipitacdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas;

@ Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas;

@ Aumento da temperatura média anual e sazonal: subida da temperatura média anual e
aumento significativo das temperaturas maximas no verdo e no outono, promovendo uma
diminuicdo dos dias de geada;

@ Aumento dos dias muito quentes: aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas
(> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C;

@ Ondas de calor mais frequentes e intensas;

@ Aumento dos fenédmenos extremos em particular de precipitagdo intensa ou muito intensa
em periodos de tempo curtos sendo ainda expectavel a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Em linha com tais proje¢des, e em sinergia com os resultados da Estratégia Municipal de Adaptagao as
Alteragcdes Climaticas (EMAAC) e do Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC),
caracterizam-se, nos pontos seguintes, as vulnerabilidades futuras conjeturadas para o concelho,
nomeadamente no que respeita as temperaturas elevadas/ondas de calor, & precipitacdo excessiva
(cheias e inundacdes), as tempestades/tornados e aos ventos fortes.

6.1.2.11 TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Uma onda calor ocorre quando a temperatura maxima didria é superior em 5° C, num periodo de
tempo de pelo menos 6 dias consecutivos, ao valor médio didrio no periodo de referéncia (ANEPC,
2023).

As projecdes indicam um aumento das temperaturas maximas no verdo e no outono, bem como um
aumento consideravel da frequéncia e duracao das ondas de calor. Conjetura-se que esta nova
realidade climatica implique grandes adversidades, especialmente para os grupos mais vulneraveis,
COMO sejam as criangas, os idosos e os doentes créonicos.
Entre os principais impactos associados as temperaturas elevadas e ondas de calor, referem-se:

® Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;

@® Intensificagdo dos danos para a saude;

® Alteragdes nos estilos de vida;

® Alteragdes na biodiversidade e no patrimoénio ambiental e natural;

@ Danos para as cadeias de producao e alteragcdes nos usos de equipamentos;

® Decréscimo da qualidade do ar;

® Aumento da mortalidade devido ao calor

@

Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores;
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® Problemas para a saude, perda de bens e alteragao do uso de equipamentos e servigos sendo
gue os grupos normalmente mais sensiveis (populagdo mais idosa, criangas, populagdes mais
isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuarao
a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade;

Possivel reducdo ao nivel do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade;
Danos para a vegetacao e alteracdes na biodiversidade;

Danos para as cadeias de producao e alteragdes nos usos de equipamentos;

®©® ® ©® @

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente, nas
disponibilidades de agug;

Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos de produgao de bens e servigos
e aumento dos custos com seguros.

6.1.212 TEMPERATURAS BAIXAS/ONDAS DE FRIO

As projec¢Bes para o concelho de Santo Tirso apontam para o aumento acentuado da temperatura
minima, ao qual estard associado um decréscimo acentuado do nimero de dias de geada durante o
século XXI.

A este evento estdo associados, em termos de impactos passados, alteracdes nos estilos de vida da
populacao e danos para as infraestruturas, equipamentos ou habitagdes.

No futuro, atendendo aos cendrios tragados, os impactos das temperaturas baixas e ondas de frio
prevé-se que sejam residuais, restringindo-se a alteragdes no uso de equipamentos e servigos
(aumento dos consumos energéticos) e a cortes de vias de comunicagao, com o condicionamento do
acesso a habitagdes e equipamentos publicos, como as escolas.

61213 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

Tal como ja foi mencionado, as projec¢des futuras indicam uma tendéncia de aumento dos fenémenos
extremos, pelo que os episddios de precipitagao tenderdo a ser gradualmente mais intensos, no
entanto, prevé-se uma tendéncia de diminuicao da precipitagdo média anual que podera atingir uma
reducdo de até 12% no final do século XXI.

Consegquentemente, espera-se o seguinte:

® Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e inundacgdes, incluindo cheias rapidas e
inundacgdes urbanas;

® Reducgdo da duragdo da estagao chuvosa e uma intensificagdo da precipitagao nesse periodo,
contrastando com a redugdo na primavera, verao e outono;

@ Alteragdo da afluéncia de substéncias poluentes aos recursos hidricos, com potencial
diminuicdo da sua qualidade e disponibilidade.

6.1.21.4 TEMPESTADES/TORNADOS

Considerando o previsivel aumento dos fendmenos extremos, conforme ja se explanou, antevé-se a
ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva, vento forte, trovoadas
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e/ou queda de granizo. Este evento climatico apresenta, portanto, uma relacao de forte associacdo com
0 evento de precipitagao excessiva.

Estes eventos tém repercussdes significativas em termos de impactos, afetando o quotidiano e os
estilos de vida da populacdao, nomeadamente mediante a alteragdo no uso de equipamentos e servigos.
Tais impactos incluem:

Danos para a saude;

Danos para as infraestruturas (viarias, ferrovidrias, telecomunicacgdes, etc.);
Danos em habitagdes;

Danos em equipamentos e bens;

Condicionamentos ao trafego automovel (cortes de vias);

Danos para o patrimoénio natural, por exemplo, pela queda de arvores;

®©® © ®© ®©® © ©® ®

Queda de estruturas e painéis publicitarios.

6.1.2.15 VENTOS FORTES

Os cendrios climaticos futuros indicam que no concelho de Santo Tirso a velocidade do vento tendera
a diminuir e que as ocorréncias de vento forte tenderao a ser menos frequentes, ainda que nos meses
de inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento.

Ndo obstante, tal como ja referido, em termos globais, antevé-se a ocorréncia de tempestades de
inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte. Deste modo, embora os episddios de
vento forte, enquanto fendmeno isolado, se conjeturem menos frequentes, o efeito conjugado com
episddios de forte precipitacao (tempestades) tendera a intensificar-se.

Em termos de impactos, os eventos de vento forte tém associados:

Danos para a saude;

Danos para as infraestruturas (viarias, ferrovidrias, telecomunicacgdes, etc.);
Danos em habitagodes;

Danos em equipamentos e bens;

Condicionamentos ao trafego automavel (cortes de vias);

Danos para o patrimoénio natural, por exemplo, pela queda de arvores;

®©® © ®© ®©® © ©® ®

Queda de estruturas e painéis publicitarios.

6.1.2.2 AVALIAGAO QUALITATIVA DOS RIScOs CLIMATICOS

A avaliagcdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude das
consequéncias dos impactos desse evento. O produto desses fatores representa o risco:

OCORRENCIA X CONSEQUENCIA = RISCO

O nivel de risco € determinado com base numa matriz de cruzamento entre a frequéncia de ocorréncia
do evento climatico e a consequéncia dos impactos do evento. A frequéncia de ocorréncia do evento
climatico é classificada como:

OQ GEO 124 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

&3

SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

® Baixa Frequéncia;
® Média Frequéncia;
® Alta Frequéncia.

No que diz respeito a magnitude das consequéncias de cada impacto (atual e futura), adotou-se
igualmente uma subdivisdo em trés classes:

® Baixa Consequéncia;
® Média Consequéncia;
® Alta Consequéncia.

Posto isto, o risco climatico é determinado pelo produto entre as classificagdes da frequéncia e da
consequéncia conforme a Figura 12. No quadrante inferior esquerdo encontram-se os eventos de
menor risco e de baixa prioridade enquanto no quadrante oposto (superior direito) se posicionam os
eventos de maior risco e consequentemente, prioridade elevada.

Figura 12: Matriz aplicada na avaliagcao de risco
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Fonte: Dias, L., Karadzic, V. et al. (2016).

Apos a identificagao dos eventos climaticos que afetam o territdrio (vulnerabilidades atuais), e tendo
em conta os efeitos do clima projetado (vulnerabilidades futuras), recorre-se a matriz de risco por forma
a mapear e prever o seu impacte futuro, através da relagcao entre a frequéncia de ocorréncia do evento
e a(s) sua(s) consequéncia(s):

Temperaturas elevadas/ondas de calor;

Temperaturas baixas/vagas de Frio;

Precipitagcao excessiva (cheias e inundacgdes);

®©® ® ©®© ©

Tempestades/tornados;
® Ventos fortes.

Tendo em conta os eventos climaticos acima definidos, apresenta-se no Quadro 47 a matriz de risco
climatico, traduzindo uma priorizagao dos riscos em cada um dos horizontes temporais considerados
(presente, médio e longo prazos).
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Quadro 47: Matriz de risco climatico do concelho de Santo Tirso (presente, médio e longo prazos)

NIVEL DO RISCO
EVENTO io prazo ngo prazo
Presente
(2041 2070) (2071-2100)

Temperaturas elevadas/ondas de calor 4

Temperaturas baixas/vagas de frio 2

Precipitagdo excessiva (cheias e inundacdes) _
2

Tempestades/tornados

m O 0 W »

Ventos fortes

E expectavel, para os eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor, um aumento da sua
frequéncia e consequéncias, como resultado do aumento previsto e generalizado das temperaturas,
associadas a alteracao dos padrodes de distribuicao sazonal da precipitagdo (que se prevé diminuir na
primavera, verdo e outono). Assim, considerou-se o nivel maximo da magnitude (magnitude 3) para
ambos os horizontes temporais projetados (2041-2070 e 2071-2100).

Em contrapartida, as temperaturas baixas/ondas de frio tenderdo a diminuir até ao final do século

Xl, dado o previsivel aumento acentuado da temperatura minima. Prevendo-se que os impactos
futuros deste evento sejam praticamente nulos, considerou-se uma magnitude minima (magnitude 1)
para ambos os horizontes temporais projetados (2041-2070 e 2071-2100).

Quanto aos eventos de precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes), as projecées apontam para que
a precipitagao se torne menos frequente até ao final do século, mas de maior intensidade, prevendo-
se a ocorréncias de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de precipitacdo intensa e
ventos fortes. Com efeito, € uma vez que corresponde a um risco de maior significancia no presente,
considerou-se uma manutengado do nivel maximo da magnitude (magnitude 3) até ao final do século.

Prevendo-se um aumento da intensidade das tempestades de inverno, acompanhadas de chuva e
vento forte, antevé-se que nos dois horizontes temporais futuro (2041-2070 e 2071-2100), as ocorréncias
de tempestades/tornados venham a assistir a um agravamento dos respetivos impactos, pelo que se
considerou uma magnitude maxima (magnitude 3), conjugada com um aumento da frequéncia
destes eventos no final do século.

No referente aos ventos fortes, tendo por base os pressupostos apresentados relativamente ao evento
anterior, entendeu-se ser provavel um agravamento dos respetivos impactos, pelo que se considerou
também uma magnitude maxima (magnitude 3) e um acréscimo da frequéncia no periodo 2071-2100.

Atendendo a andlise anterior, importa identificar os riscos climaticos que poderdo aumentar (ou
diminuir) devido as alteracdes climaticas. Neste contexto, denote-se que ha riscos que apresentam
uma probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante, tendo em conta os cendrios tragcados
para o territério concelhio. Nestas circunstancias, referem-se os fenémenos extremos,
nomeadamente as tempestades/tornados ¢ os ventos fortes. Ainda mais gravoso serd o risco
associado a temperaturas elevadas/ondas de calor e 3 precipitacdo excessiva (cheias e
inundacgoes).

O risco relacionado com eventos de temperaturas baixas/ondas de frio, em contrapartida, tendera a
diminuir no futuro.

N&o obstante a sua importancia em contexto de alteragdes climaticas, ressalve-se que é expectavel
gue os riscos climaticos representem apenas alguns desafios de um conjunto mais alargado que o
territério tenha de enfrentar. Outros tipos de riscos poderdo relacionar-se com os climaticos,
contribuindo, eventualmente, para a maximizagao dos respetivos impactos (e vice-versa).

OQ GEO 126 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

Ul

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

Face ao exposto, considerando os riscos com expressividade do concelho de Santo Tirso, podemos
referir que os riscos naturais relacionados com a hidrologia e geodinamica externa (movimentos de
massa) estdo fortemente associados aos riscos climaticos, sobretudo a precipitagdo intensa. Os riscos
tecnoldgicos, nomeadamente os acidentes rodovidrios, sdo potenciados pelas condi¢des das vias, pelo
que os eventos de precipitagdo intensa (e mesmo as ondas de calor) poderdao influenciar
significativamente a sua ocorréncia. Também os riscos como o colapso de tdneis e infraestruturas estdo
intimamente relacionados com as condigcdes meteorolégicas adversas (precipitagdo excessiva,
tempestades/tornados e ventos fortes). As temperaturas elevadas, por sua vez, sdo uma condicionante
fundamental dos incéndios rurais, enquanto a precipitagao intensa potencia a erosao hidrica dos solos.

Em suma, os eventos climaticos estao, frequentemente, na base dos varios riscos (incluindo os nao
climaticos) passiveis de afetar o concelho, importando intervir na sua mitigagao, numa perspetiva de
gestdo e planeamento integrado do risco.

6.1.2.3 PRIORIZAGAO DOS RIscos CLIMATICOS

A andlise efetuada permite concluir que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento
mais acentuado e preocupante, sendo os mMmais prioritarios, sdo os relacionados com os fendmenos
extremos, nomeadamente a precipitacdo intensa (cheias e inundacdes), as temperaturas elevadas /
ondas de calor, as tempestades / tornados e os ventos fortes.

A matriz de risco, apresentada na Figura 13, relaciona a frequéncia da ocorréncia com a consequéncia
do impacto, para cada um dos eventos climaticos analisados para o territério. Esta matriz é
estabelecida quer para o presente, quer para os dois horizontes temporais futuros (2041/2070 e
2071/2100).

Figura 13: Matriz de risco do concelho de Santo Tirso

Presente 2041/2070 2071/2100
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Frequéncia de ocorréncia
N

Frequéncia de ocorréncia
N

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Consequéncia do Consequéncia do Consequéncia do
impacto impacto impacto

A representacado coloca em evidéncia a necessidade de atuagao perante os riscos de maior magnitude
no futuro, nomeadamente a precipitagcdo excessiva (cheias e inundagdes) e as temperaturas
elevadas / ondas de calor, mas também perante aqueles eventos que apresentam algum grau de
risco, mas sobre os quais ha necessidade de ampliar conhecimentos, tais como as tempestades /
tornados e os ventos fortes.

A partir desta analise é possivel aferir a existéncia de riscos de alta prioridade para o municipio e riscos
que podem aumentar devido as alteragdes climaticas, especialmente se existir a possibilidade de
serem ultrapassados limiares criticos. Perante este conhecimento ha um compromisso do Municipio
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de Santo Tirso em assumir um papel ativo na resposta aos riscos identificados, mediante a identificagdo
e implementagao de opgdes e medidas de adaptagao ajustadas a realidade e vulnerabilidades do
territdrio.

6.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA

A capacidade adaptativa € a aptiddo que sistemas naturais e humanos, instituicdes e organismos tém
para se ajustar aos diferentes impactos potenciais das alteragdes climaticas, seja aproveitando
oportunidades ou respondendo aos resultados negativos. Essa capacidade depende de diversos
fatores que determinam a aptidao de um sistema para estabelecer e aplicar medidas de adaptagao
face aos impactos climaticos presentes e futuros.

Nesse cenario, o PMAC surge como um instrumento essencial para concretizar as medidas de
adaptacdo no municipio. Para o efeito, define e planeia essas medidas, identifica fontes de
financiamento e cria um programa de monitorizagao para acompanhar o progresso do territério e
avaliar a eficacia das a¢des climaticas. Assim, o PMAC é uma ferramenta de planeamento estratégico
gue permite ao municipio prever os impactos futuros e tomar decisdes bem fundamentadas

A construgcdao de um concelho mais resiliente e adaptado as alteragcdes climaticas € uma
responsabilidade partilhada e um objetivo primordial, pelo que a capacidade adaptativa envolve tanto
a estrutura institucional quanto a populagdo, numa relacdo de complementaridade e
interdependéncia:

@® Capacidade adaptativa institucional: refere-se ao desenvolvimento da capacidade das
instituicdes para responder de forma integrada e eficaz ao desafio das alteracdes climaticas.
Esta capacidade € crucial para criar um ambiente que facilite a adaptagdo da comunidade.

@ Capacidade adaptativa da populagédo: diz respeito a habilidade dos individuos, familias e
comunidades para se ajustarem as alteragdes climaticas no seu dia-a-dia. Isso inclui mudangas
nos seus estilos de vida, praticas e comportamentos

Figura 14: Capacidade adaptativa — esquema conceptual

Capacidade
adaptativa do
Municipio de

Santo Tirso

Capacidade Capacidade
adaptativa adaptativa da

institucional populacado

As instituicdes criam as condi¢des para a adaptagao da populagado, através de planos, infraestruturas e
programas. Por sua vez, a participagdo da populagdo nas iniciativas institucionais garante que as
medidas implementadas sdo adequadas e eficazes, reforcando a resiliéncia da comunidade.

Em suma, o Municipio de Santo Tirso estd a desenvolver as suas capacidades institucionais para
enfrentar os desafios climaticos, em sinergia e colaboragao dos atores-chave locais. No entanto, o
sucesso a médio e longo prazo depende também da capacidade adaptativa da populagao, que deve
ser informada, capacitada e envolvida no processo.
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CAPACIDADE ADAPTATIVA INSTITUCIONAL

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como os atores locais lidam com fenémenos
climaticos adversos, sendo que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem
um importante indicador da capacidade adaptativa de determinado territério.

A materializacdo do conhecimento em normas, medidas e a¢gdes pode também contribuir para a
melhoria da capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos recursos que visam mitigar os efeitos
negativos dos fenédmenos climaticos nos varios dominios de agao preventiva e de resposta.

Sobre a capacidade adaptativa institucional do Municipio de Santo Tirso, importa destacar, desde logo,
um conjunto de aspetos-chave ou variaveis, os quais passam pelo planeamento e governanga, a
implementacdo das medidas, a monitorizagcdo e avaliagdo, o financiamento, a coordenacao, a
capacitagao técnica e a resposta operacional a emergéncias. Enfatiza-se o seguinte:

®
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Planeamento e governancga: a nivel institucional, o Municipio de Santo Tirso desenvolve
Plano Municipal de Acdo Climatica (PMAC), que visa identificar vulnerabilidades (atuais
futuras) e definir medidas de adaptagdo e mitigagdo as alteragdes climaticas. Neste plano
garantida a integragcdo com outros instrumentos estratégicos e de gestdo territorial do
Municipio, garantindo que as acdes climaticas sao coerentes com os objetivos de
desenvolvimento local.

O
(S]

(0N

Implementacdo de medidas: o PMAC visa definir e programar medidas de mitigacdo e de
adaptagao para diversos setores estratégicos. Nesse processo € promovida a sinergia com
outros planos e programas, como o Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas da Area Metropolitana do Porto (PMAAC-AMP), a Estratégia Municipal de Adaptacéo
as Alteracdes Climaticas (EMAAC), o Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima
(PAESC), o Plano Estratégico de Reabilitacdo das Linhas de Agua (PERLA) e o Plano Municipal
de Ambiente (PMA), no sentido de garantir a implementacao de medidas eficazes e
maximizagao de resultados.

Monitorizacdo e avaliagdo: o PMAC, alinhado com os demais instrumentos estratégicos
(nacionais, sub-regionais e municipais) em matéria de agdo climatica, reconhece a necessidade
de monitorizar o clima e os seus impactos para avaliar as vulnerabilidades, exigindo um reforco
da capacidade de investigagao e avaliagdo. Importa integrar os cenarios climaticos mais
recentes noutros instrumentos do Municipio, como no Plano Municipal de Emergéncia e
Protecao Civil (PMEPC).

Financiamento: a implementacdo das medidas de adaptacdo requer a identificacdo de
mecanismos de financiamento. Os investimentos estruturantes para a adaptacdo (e mitigagao)
das alteragdes climaticas sdo uma prioridade.

Coordenagdo: a coordenacdo e cultura de cooperagdo entre as varias entidades do territério,
quer na delineagao e implementagdo das politicas de agdo climatica, quer nas agdes protecao
civil é essencial para uma resposta eficaz em situagdes de emergéncia.

Capacitagao técnica: € essencial fomentar a capacitacdo técnica na integragéo climatica no
ordenamento do territério e na adaptacao. O intercambio técnico entre entidades publicas
nacionais, regionais e municipais € crucial para melhorar a qualidade da atuagao em termos
de resposta as vulnerabilidades.

Resposta operacional a emergéncias: o PMEPC de Santo Tirso detalha os procedimentos de
resposta a emergéncias, incluindo a divulgagdo de avisos a populagdo. A Cdmara Municipal de
Santo Tirso (através do Servico Municipal de Protecao Civil) tem um papel central na gestao
das operag¢des, nomeadamente perante ocorréncias relacionadas com o clima.
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Em suma, importa referir que hd um esforco progressivo do Municipio para minimizar os impactos das
alteragdes climaticas sobre o territério, traduzida nos respetivos instrumentos de gestao territorial,
estudos e investimento que tém vindo a ser concretizados, com vista a minimizar consequéncias e
potenciar uma resposta planeada, mais eficaz e, sobretudo, informada.

6.2.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULAGCAO

No contexto da agdo climatica, a capacidade adaptativa da populagdo depende de diversos fatores —
socioeconémicos, comportamentais, institucionais e tecnolégicos — que se conjugam no sentido de
atenuar o impacte potencial desses eventos. Paralelamente, a capacidade adaptativa da populagao
atende, também, ao seu nivel de informagdo e consciencializagao, bem como do acesso e mobilizagao
dos recursos necessarios para antecipar e suportar os extremos climaticos.

Sem prejuizo desses fatores, importa destacar como elementos-chave da capacidade adaptativa da
populacao:

@ Conhecimento e sensibilizagdo: a populacédo deve ser informada sobre os riscos climaticos e
as medidas de autoprotecdo a adotar em situagdes de catastrofe. A¢des de literacia climatica,
sensibilizacdo e a criagdo de uma cultura de autoprotecao € essencial para aumentar a
capacidade de resposta da comunidade a situacdes de emergéncia.

® Mudanc¢a de comportamentos: ¢ reconhecida a necessidade de capacitar os cidadaos para a
compreensao dos problemas, desafios e oportunidades das alteragdes climaticas, incentivando
a adogcdo de comportamentos mais sustentaveis.

@ Autoprotecao e resiliéncia: a populacdo deve estar preparada para situagdes de emergéncia,
conhecendo os procedimentos de segurancga e sabendo como agir para minimizar a exposi¢ao
Qo risco.

@ Participacgao: é reconhecida a importancia da participacdo da sociedade local nos desafios das
alteracdes climaticas, incentivando a agdo individual e coletiva, a corresponsabilizagdo e
comprometimento com a agao climatica municipal.

® Inovacgdo e empreendedorismo: potenciar o empreendedorismo e a inovagéo, fomentando a
criagdo de novos negdcios e a diversificagdo econdmica face as potenciais oportunidades
colocadas pelas alteragdes climaticas, € apostar no incremento da capacidade adaptativa (da
populagao e da economia local).

Para inferir sobre a capacidade adaptativa da populagdo procedeu-se a um exercicio, sustentado num
processo de normalizagao de dados, resumido no Quadro 48, que considera os seguintes indicadores
estatisticos (INE, 2021):

® Idade da populacgdo residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de
idade e com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sao 0s grupos etarios
com maiores dificuldades de adaptacao as alteragdes climaticas;

@® Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que
traduz a capacidade financeira para implementar medidas de adaptagao, nomeadamente a
aquisicao e utilizacao de equipamentos de aguecimento e arrefecimento;

® Grau de literacia da populacdo residente, particularmente a populagcdo com baixo nivel de
escolaridade, pressupondo que quanto menor o grau de escolaridade da populagcao, menor a
percecao do perigo e respetiva prevencgdo. Este indicador corresponde ao somatoério da
proporgao de individuos que nao sabem ler nem escrever e com o 1.° ciclo do ensino basico;

® Taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terao
mais dificuldades e menos motivagao para implementar medidas de adaptagado.
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Note-se que, as varidveis socioecondmicas foram categorizadas num intervalo de 1 (capacidade
minima) a 5 (capacidade maxima).

Para calcular a capacidade adaptativa da populagao utilizou-se a seguinte expressao:

P >65+ P0—4 + GMm + NEbx + TDesemp
5

CApop =

Em que:

+ CApop = capacidade adaptativa da populacao;

. PO-4 = populagdo 0-4 anos;

. P=>65 = Populagao = 65 anos;

. GMm = Ganho médio mensal;

. NEbx = Populagdo com baixo nivel de escolaridade;
- TDesemp = Taxa de desemprego.

O indice de capacidade adaptativa da populacao é estimado pela média simples entre as variaveis
supracitadas, variando, conforme j& mencionado, no intervalo de 1 (valor minimo) a 5 (valor maximo)
(Figura15).

Figura 15: Indice de capacidade adaptativa do concelho de Santo Tirso

INDICE DE CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULACAO (0 A 5)

Coédigo  Designagao indice de Capacidade Adaptativa
1314 Santo Tirso

131401 Agrela

131402  Agualonga

131405 Aves

131413 Monte Cérdova
131430 Negrelos (Sdo Tomé)
131416 Reborddes

131418 Reguenga

131419 Roriz

131433 Unido das freguesias de Areias, Sequeird, Lama e Palmeira

131435 Unido das freguesias de Carreira e Refojos de Riba de Ave

131436 Unido das freguesias de Lamelas e Guimarei

131437 Unido das freguesias de Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgédes
131434 Vila Nova do Campo

131432 Vilarinho
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Quadro 48: Normalizagao dos dados dos indicadores da capacidade adaptativa da populagao

~ ~ - POPULAGAO COM BAIXO NIVEL
POPULACAO 0-4 ANOS POPULACAO = 65 ANOS GANHO MEDIO MENSAL DE ESCOLARIDADE TAXA DE DESEMPREGO
Quantitativa . - Quantitativa . - Quantitativa . - Quantitativa . - Quantitativa . -
(%) Normalizagao (%) Normalizagao © ormalizacao (%) Normalizagao (%) Normalizagao
1 >56 1 >26 1 >26 1

>12 >1.800 5
8-12 2 41-56 2 1.427-1.800 4 19-26 2 19-26 2
4-8 3 25-41 3 1.050-1427 3 12-19 3 12-19 3
1-4 4 1-25 4 683-1.050 2 5-12 4 5-12 4
<] 5 <10 5 <683 1 <5 5 <5 5
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O Mapa 2 coloca em evidéncia que todas as freguesias do concelho de Santo Tirso apresentam uma
capacidade adaptativa da populagao igual ou superior a 3,0.

Mapa 2: Capacidade adaptativa da populagdo do concelho de Santo Tirso
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Valongo

Entre as freguesias do concelho, destacam-se as freguesias de Agua Longa, de Monte Cérdova, Unido
das freguesias de Carreira e Refojos de Riba de Ave, Unido das freguesias de Lamelas e Guimarei e de
Vila Nova do Campo, por apresentarem a maior capacidade adaptativa (indice de 3,2). Por outro lado,
as restantes freguesias do concelho apresentam um indice de 3,0. O indice médio do concelho de Santo
Tirso é, assim, estimado em 3,2.

6.3 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS SETORIAIS

Dado que as alteragdes climaticas afetam transversalmente todos os setores da sociedade, é essencial
inferir sobre como as mesmas podem impactar cada area especifica do nosso territério. Essa analise
detalhada permite-nos ter uma visdo completa dos desafios e das oportunidades que surgirdo.

Ao analisar sistematicamente os efeitos das alteragdes climaticas em cada setor, pretende-se orientar
as decisfes e a criagao de politicas publicas eficazes, visando um futuro mais sustentavel e resiliente
para Santo Tirso. Essa analise setorial € crucial para a adaptagao planeada e para o aproveitamento de
novas oportunidades, transformando os desafios em motores para um desenvolvimento equilibrado.

E crucial analisar como as alteracdes climaticas afetam cada setor da sociedade por diversos motivos:
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~C')o Diversidade de impactes " Planeamento estratégico
e As alteragdes climaticas afetam de forma A andlise setorial é essencial para a
desigual os diferentes setores, com @ elaboracado de um planeamento
impactos que podem ser tanto negativos estratégico eficaz, permitindo a alocagao
Como positivos. adequada de recursos e a definicao de

prioridades.
T Oportunidades de desenvolvimento Vulnerabilidade local
(—|| |[—) As alteracdes climaticas podem também O concelho de Santo Tirso possui
gerar novas oporturjldades _de caracteristicas especificas que o tornam
desenvolvimento econémico e social. vulnerdvel a determinados impactes das
D Identlflca‘r estas oportunidades é vital para alteracdes climaticas, exigindo uma andlise
um crescimento sustentavel. detalhada do seu contexto geografico e
I I socioeconémico.

Entre os setores em andlise, em sinergia com os setores estratégicos a nivel nacional, retratados na
Estratégia Nacional de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e no Programa de Agao para a
Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC), neste plano foram considerados os 10 setores constantes
na Figura 16.

Figura 16: Setores estratégicos para o territorio

AgriCU|tura L
+ Estudos, Investigagao,
Ordenamentodo R Desenvolvimento e Inovagdo
Industria Territorio e HellgLrJirngSs Saude Humana
Cidades + Literacia, Informacgéo e
Sensibilizagao

Para além destes, e como eixos transversais aos setores estratégicos, importa destacar a investigacao
e o desenvolvimento (cruciais para uma melhor compreensdo dos impactes das alteragdes climaticas
e para a criagdo de solugdes inovadoras) e a literacia, informacgado e sensibilizacdo (essenciais para o
sucesso das medidas de adaptacao e sensibilizagao).

Seguranga de

Pessoas e Bens

De seguida sintetizam-se os principais impactes e oportunidades identificadas para cada setor, em
contexto e cendarios de alteragdes climaticas, para o territdrio de Santo Tirso (Quadro 49).
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Biodiversidade

Quadro 49: Sintese de impactes setoriais (negativos e positivos) das alteragdes climaticas

Agravamento da ocorréncia de eventos extremos como as secas;
Prejuizos consideraveis para a produgao agricola;

Alteracgdes na produtividade e sobrevivéncia das plantas devido a mudangas
na temperatura e precipitacao;

Aumento da intensidade dos ventos no verdo, levando ao aumento da
evapotranspiragao e secura dos solos, aumentando o stress hidrico da
vegetagao;

Aumento do risco meteorolégico de incéndio;

Condigdes mais quentes e secas, juntamente com o aumento da época
seca, podem potenciar o aumento do numero e intensidade de incéndios
rurais;

Previsao do surgimento de novas pragas;

As alteracdes na temperatura podem afetar as plantas que necessitam de
estimulos de frio para a formag¢ao de gomos.

- Destruicdo ou fragmentagao dos habitats;
+ Perda de biodiversidade e alteragdes no patriménio ambiental e natural;
- Danos para a vegetacdo;

- Aumento da desertificagao;

+ Potencial disrupgado do fornecimento de servigos pelos ecossistemas.
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Aumento da procura de energia para climatizagdo devido ao aumento das
temperaturas;

O aumento dos pregos da energia devido a uma maior procura potencial;
Custos associados a politicas publicas de neutralidade carbdnica;

Potencial impacto das alteragdes climaticas ao nivel dos sistemas de
producado de energia, em particular na eventual alteragao do potencial de
producado de energia a partir de fontes renovaveis;

Danos em infraestruturas energéticas devido a eventos extremos.

.

.

.

.

.

SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Introdugdo de novas culturas mais adaptadas as condi¢des climaticas
futuras;

Implementacdo de praticas agricolas que melhorem a capacidade de
infiltragdo e retengao de agua pelo solo;

Aumento da resiliéncia das florestas através da diversificagdo de espécies e
da promogao de espécies mais adaptadas as novas condi¢des climaticas.

Investimento e melhoraria do conhecimento da biodiversidade para
responder atempadamente a modificagdes nas comunidades bioldgicas;

Promogdo da fungdo de corredor ecolégico e da biodiversidade, com
espécies autoctones;

Reabilitagcdo de galerias ripicolas, com estacaria viva e plantagdes de arvores
e arbustos autéctones;

Promogao da conservagao e gestao integrada e sustentavel dos habitats.

Aposta na eficiéncia e no aproveitamento sustentavel dos recursos;

Promogao do aumento da eficiéncia energética e da redugdo do risco de
exposicao a temperaturas elevadas;

Desenvolvimento das energias renovaveis.
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SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Impactes na salde e produtividade das florestas;
Aumento do risco de incéndios rurais.

Danos nas infraestruturas industriais, equipamentos de producao e bens
armazenados, associados ao agravamento dos fenémenos de extremos;

Interrupgdes nas cadeias de produgao e distribuicao;

Potenciais custos de adaptagdo (investimentos significativos em novas
tecnologias, infraestruturas mais resilientes e alteragdes nos processos
produtivos).

- Aumento das cheias répidas e inundagdes urbanas devido ao aumento da

precipitagdo e impermeabilizagdo do solo;

+ Diminuigao da qualidade da agua devido ao transporte de poluentes por

Ordenamento
do Territoério e
Cidades
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escorrimento superficial;

- Risco de danos acrescido por eventos climaticos extremos a edificios,

equipamentos e bens;

- Baixa capacidade de adaptacao aos efeitos das alteragdes climaticas de

edificios mais antigos;

- Acentuagao da exposi¢cao aos impactos mais significativos devido a formas

de uso e ocupagao do solo inadequadas.

.

.

.

.

.

.

Promogéao da gestao florestal sustentavel;

Potenciagao dos servicos de ecossistemas, aproveitando o potencial das
florestas no sequestro de carbono e na regulacao do ciclo da agua.

Aposta na eficiéncia e aproveitamento sustentavel de recursos (como
energia e dgua);

Desenvolvimento e implementacao de solugdes de energias renovaveis e
de melhoria da eficiéncia energética;

Inovagdo tecnolégica, levando ao desenvolvimento de novos produtos,
servigos e modelos de negdcio mais sustentaveis e resilientes;

Reforco da competitividade das indUstrias (produtos mais atrativos para
consumidores e mercados cada vez mais conscientes das questdes
ambientais).

Aumento de areas permeaveis e melhoria dos sistemas de drenagem para
melhorar a infiltragdo da agua, reduzir o risco de inundagdes e proteger a
qualidade da agusg;

Reforgo da estrutura verde urbana através do aumento e diversificagdo de
espacos e infraestruturas verdes;

Ordenamento do territério como um meio fundamental para enquadrar a
resposta futura a eventos, impactes e vulnerabilidades, concretizando a
adaptacao as alteragdes climaticas;

Elaboracao de cartografia de riscos climaticos para reforco e apoio ao
planeamento;

Revisdo de instrumentos de gestdo territorial (PDM, PU, PP) para integrar
opgdes de adaptacao;

Possibilidade de definir orientacées quanto a localizagdes de edificagdes e
infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizacao
territorial.
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SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Recursos
Hidricos

Saude
Humana

Seguranga de
Pessoas e
Bens
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+ Intensificagdo dos

- Aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos como

precipitagdo intensa (cheias e inundagdes), secas e tempestades;

+ Poluicdo da dgua proveniente de descargas de dguas residuais urbanas e

industriais, bem como de origem agricola e pecuaria, que compromete a
qualidade da agua para consumo humano e para os ecossistemas;

- Alteracdes na disponibilidade e distribuigdo dos recursos hidricos, incluindo

a diminuicdo da precipitagdo média anual e o aumento do risco de
desertificagdo, com potenciais impactos no abastecimento de agua e nos
ecossistemas;

-+ Alteracao na afluéncia de substancias poluentes ao meio hidrico devido a

modificagao do regime de precipitagao.

danos para a saude devido a temperaturas
elevadas/ondas de calor e diminuicio da qualidade do ar;

- Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores;
+ Alteragdes na época de ocorréncia e quantidade de pdlenes e esporos de

fungos, afetando negativamente a saude;

+ Aumento do risco de doenga ou morte por causas ndo acidentais.

- Aumento da frequéncia e intensidade de fenédmenos climaticos extremos

pode levar a danos em infraestruturas (vidrias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.), danos em edificios, equipamentos e bens, e
deslizamento de vertentes, colocando em risco a seguranga de pessoas e
bens;

+ Prejuizos considerdveis, incluindo danos materiais e interrupgao de

atividades econémicas.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Valorizagao do potencial natural e paisagistico das linhas de agua para fins
turisticos e recreativos, contribuindo para a economia local e o bem-estar
da populagao;

Implementacdo de solugdes baseadas na natureza (como solugdes de
drenagem urbana sustentavel) para aumento da infiltragdo da dgua no solo,
melhoria da qualidade da dgua e redugao do risco de inundagdes;

Implementagcdo de medidas para a gestdo eficiente e sustentdvel dos
recursos hidricos, incluindo a reducao de perdas de agua, a reutilizagdo de
aguas pluviais e residuais tratadas e a promocao de praticas de uso eficiente
da agua na agricultura e em edificios;

Acdes de reabilitacdo e renaturalizagdo de linhas de agua, visando a
recuperacao da vegetacgdo riparia, a melhoria da conectividade ecoldgica, o
controlo da erosao e a valorizagao dos ecossistemas aquaticos;

Reforco da capacidade de monitorizagao e fiscalizagdo dos sistemas de
abastecimento e saneamento, bem como das fontes de poluigao, para
garantir a qualidade da agua e a protec¢ao da saude publica.

Garantia da saude e seguranga de pessoas e bens como um objetivo de
intervencgao prioritario;

Monitorizac¢do e divulgagdo dos indicadores de qualidade do ar;

Melhoria das estratégias e redes sociais de apoio a populagdo vulneravel;
Melhoria da acessibilidade (fisica e econémica) aos cuidados de saude;
Promogao de estilos de vida saudaveis.

Garantia da saude e seguranga de pessoas e bens como um objetivo de
intervencgao prioritario;

Promogao de uma cultura de seguranga nas escolas;
Ajustamento do planeamento de emergéncia face as alteragdes climaticas;

Aumento do conhecimento e promogao da sensibilizagdo e autoprotec¢ao
da populagao;

Implementacgao de sistemas de alerta e avisos a populagado eficazes.
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Transportes

Turismo
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- Aumento de danos nas

infraestruturas de transportes (rodoviarias,
ferroviarias, etc.) devido a eventos climaticos extremos como precipitagdo
excessiva (cheias/inundagdes), tempestades/tornados e ventos fortes;

- Condicionamentos e cortes de vias de comunicagao resultantes de

ocorréncias, afetando a mobilidade de pessoas e bens;

- Deformacgdes no asfalto e expansao térmica de pontes devido ao aumento

das temperaturas;

- Sobreaquecimento de motores associado ao aumento das temperaturas.

- Os impactes das alteragdes climaticas podem afetar significativamente os

recursos naturais, nomeadamente através da perda de biodiversidade,
degradacgao da paisagem ou da transmissao de doengas;

- Destruicdo de habitats e de ecossistemas com maior atratividade turistica;
- O aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verifica-se ter

impactos significativos ao nivel do conforto térmico para a realizagdo de
atividades, principalmente no exterior;

- Potencial aumento do desconforto térmico para atividades turisticas (mais

expressivo No verao);

- Efeito indireto sobre as atividades turisticas de outros impactes setoriais

(como os impactes sobre os recursos hidricos, a salde e a seguranga de
pessoas e bens).

.

.

.

.

IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Promogao e desenvolvimento da mobilidade sustentavel como resposta
aos desafios climaticos;

Melhoria e expansdo da rede de transportes publicos, visando uma
alternativa eficiente ao transporte individual e a redugao de emissdes de
GEE;

Adocao de veiculos elétricos e outras frotas menos poluentes, impulsionada
pela necessidade de descarbonizagao do setor;

Implementagao de infraestruturas e servigos de apoio a mobilidade elétrica,
como pontos de carregamento e sistemas de partilha;

Desenvolvimento de planos de mobilidade integrados e plataformas de
gestao intermodal para otimizar os deslocamentos e incentivar o uso de
transportes publicos;

Realizagdo de campanhas de sensibilizagao e informagdo para promover
comportamentos de mobilidade mais sustentaveis.

Potencial prolongamento do periodo turistico, fruto do aumento das
temperaturas e do nUmero de dias de sol;

Desenvolvimento de novos segmentos ou produtos turisticos, adaptados as
carateristicas climaticas expectaveis para o territério, como o aumento das
temperaturas na primavera e no outono.
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7 MEDIDAS DE MITIGACAO E ADAPTAGCAO PARA O MUNICIPIO

7.1 IDENTIFICACAO DE SETORES PRIORITARIOS

Na delineacdo da acao climatica de Santo Tirso, considerandos os resultados do diagndstico realizados,
0s setores prioritarios correspondem aqueles que apresentam maior vulnerabilidade aos impactes das
alteracdes climaticas, na adaptacao, e agueles que tém um potencial significativo para a redugao das
emissdes de GEE, na vertente da mitigagao.

Com base em tal premissa, de seguida identificam-se os setores prioritarios de atuagdo em cada uma
das vertentes (adaptagcdo e mitigagao) em Santo Tirso, fundamentando sucintamente a prioridade
reconhecida.

7.1.1 SETORES PRIORITARIOS PARA A ADAPTAGAO

Para a vertente da adaptacao, os setores prioritarios sao, conforme ja referido, agueles que apresentam
maior vulnerabilidade aos riscos climaticos identificados no concelho, e onde as medidas programadas
no PMAC se devem concentrar para aumentar a resiliéncia do territério e da populacao.

Os riscos climaticos prioritarios para Santo Tirso, com base nas projecdes e no histérico de eventos,
incluem as temperaturas elevadas / ondas de calor, precipitacdo excessiva (cheias e inundacdes),
tempestades/tornados e ventos fortes. Estes riscos impactam diversos setores, destacando-se os
seguintes como prioritarios, dada a sua vulnerabilidade:

® Recursos hidricos: a reducdo da precipitagdo média anual projetada, com diminuicdo
acentuada no verdo e outono, e o aumento da frequéncia de secas prolongadas, afetam a
gestao e disponibilidade de agua. Importa, por isso, que as medidas de adaptagao considerem
a gestao e otimizacao da disponibilidade de recursos hidricos.

@ Ordenamento do territério e cidades: este setor é vulnerdvel a multiplos riscos, como
cheias/inundacdes, temperaturas elevadas/ondas de calor (impacto no conforto térmico do
edificado) e eventos extremos de vento/tempestade (danos em infraestruturas e edificado).
Neste sentido, a integracao da adaptagao nos instrumentos de gestao territorial sera crucial.

® Saude e seguranca de pessoas e bens: a populagao é diretamente vulneravel a ondas de calor
(@aumento da mortalidade, propagacao de doencgas) e a eventos extremos como cheias,
inundagdes, tempestades e ventos fortes, que causam danos a pessoas e bens e colocam em
risco a seguranca. A capacitacao e sensibilizacdo da populacao para emergéncias, promovendo
uma cultura de autoprotegao sera, consequentemente, uma prioridade.

® Biodiversidade e ecossistemas / florestas: as temperaturas elevadas e a seca aumentam o
risco de incéndio e afetam a biodiversidade e os ecossistemas. Neste sentido, para além da
sensibilizagao publica, importara privilegiar a opgdo por espécies vegetais com menores
exigéncias hidricas.
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7.1.2 SETORES PRIORITARIOS PARA A MITIGAGAO

Para a vertente da mitigagao, conforme anteriormente referido, os setores prioritarios sao aqueles que
mais contribuem para as emissdes de GEE no concelho, e onde as medidas poderao ter maior impacto
na redugao dessas emissdes € na transicdo para a neutralidade carboénica.

Recorde-se que, de acordo com o inventario de emissdes de GEE para 2019, a maior proporgao das
emissdes no concelho de Santo Tirso é proveniente dos usos estacionarios de energia pelos diferentes
setores (63,75%), seguida pelo setor dos transportes (34,5%). Com base nesta analise, constituem setores
prioritarios para a mitigagao:

@® Industria: corresponde ao setor, dentro dos usos estaciondrios de energia, com maior
contribuicao para as emissdes de GEE no concelho. Importa, por isso, promover a eficiéncia e
descarbonizacao do setor.

@ Edificado e Habitacdo: em conjunto, os edificios residenciais e de servicos constituem o
segundo maior contribuinte para as emissdes de GEE, dentro dos usos estaciondrios de
energia. As medidas de mitigagcdo devem focar-se na eficiéncia energética (reducdo de
consumos), na promogc¢ao de energias renovaveis e na descarbonizagcao do setor.

® Mobilidade e transportes: sendo o segundo maior contribuinte para as emissdes de GEE, este
setor € prioritario para a mitigagao. As medidas programadas devem apontar para a melhoria
das infraestruturas dos modos suaves (i.e. rede pedonal, ciclavel) e da rede de transportes
publicos, bem como a eficiéncia da frota.

@ Energia: é evidente a necessidade estratégica de transicdo e descarbonizacao, aumentando a
produgdo e consumo de energia de fontes renovaveis.

7.1.3 PRIORIDADES TRANSVERSAIS (ADAPTAGCAO E MITIGAGAO)

Complementarmente, € ainda possivel identificar prioridades que sao de natureza transversal, ou seja,
gue apoiam a agdo climatica no seu todo e ndo se confinam estritamente as areas setoriais da
adaptacdo ou da mitigagao.

Estas prioridades transversais sdo essenciais porque criam as condicdes necessdrias para a
implementacao eficaz e sustentavel de medidas em todos os setores, quer de adaptagdo quer de
mitigacado. Neste sentido, destacam-se:

® Monitorizagdo, Informacéao e Sensibilizagdo: fundamental pelo contributo para uma tomada
de decisdo mais informada e robusta, tanto para a mitigagdo como para a adaptagao;

® Estudos, Investigag¢ao, Desenvolvimento e Inovagdo: crucial para uma melhor compreensdo
dos impactes das alteragdes climaticas e para a criagdo de solugdes inovadoras;

@ Literacia, Informacdo e Sensibilizagdo: reconhecida como crucial no envolvimento da
comunidade para a construgdo e corresponsabilizacdao por um futuro mais sustentavel e
resiliente no concelho.

7.2 CARACTERIZAGCAO DAS POLITICAS E MEDIDAS

Os PMAC, alinhando-se com as orientagcdes nacionais e regionais, devem propor e programar medidas
para que os objetivos e metas estabelecidos possam ser alcangados, assim como os recursos a alocar
para a sua concretizagdo. Atendendo a tal pressuposto, e considerando as vulnerabilidades especificas
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e o potencial de reducao de emissdes de GEE identificados no concelho, neste subcapitulo sao
preconizadas as medidas de acao climatica (adaptagdo e mitigagdo) que se pretendem implementar,
no horizonte temporal do instrumento (curto prazo — 2030). Estas medidas foram delineadas para
responder aos principais desafios colocados pelas alteragdes climaticas, assegurando um futuro mais
sustentavel e resiliente para o concelho.

Estruturadas sobre os trés eixos e alinhadas com os objetivos estratégicos da agao climatica local, as
medidas programadas visam, ainda, contribuir para os objetivos regionais e nacionais, confluindo para
o cumprimento das metas estabelecidas. Tais medidas apresentam também fortes sinergias com
atuais os instrumentos municipais em matéria de acao climatica, designadamente a EMAAC e o
PAESC, incluindo algumas medidas preconizadas j& nestes instrumentos, adaptando-as e/ou
reforcando-as quando oportuno, para além da inclusdo de outras, de natureza complementar,
procurando abarcar, de uma forma integrada, os setores prioritarios.

A matriz que se segue (Quadro 50) apresenta o conjunto de 40 medidas (23 de adaptacgao, 15 de
mitigagcado e 2 transversais) que visam maximizar os beneficios e minimizar os impactos negativos das
alteragdes climaticas no territério concelhio, no horizonte temporal de 2030.

Importa salvaguardar a natureza dinamica e adaptativa do PMAC, enquanto instrumento de
planeamento da acao climatica local, delineada num quadro de analise, agdo e monitorizagdo em
constante evolugao.

O carater dindmico do plano manifesta-se na necessidade de um acompanhamento continuo da
implementagao das medidas, através da definicdo de indicadores e metas quantificaveis que
permitam avaliar o progresso, a trajetéria e identificar eventuais desvios. Com efeito, o PMAC pode ser
ajustado e atualizado ao longo do seu periodo de vigéncia, em fung¢ao dos resultados da monitorizagao,
de novas informacgdes cientificas e tecnoldgicas, e da evolugdo das politicas climaticas a nivel nacional,
regional e local. Esta flexibilidade garantird que o PMAC se mantenha relevante e eficaz na prossecucao
dos seus objetivos de mitigagao e adaptacao as alteragdes climaticas para o concelho, confluindo para
a concretizagdo da visdo estratégica delineada para o territorio.

Finalmente, salvaguarde-se que as medidas preconizadas programadas neste plano tém em conta os
setores prioritarios, as vulnerabilidades especificas e o potencial de redugdo de emissdes de GEE
identificados no concelho de Santo Tirso. Todavia, tratam-se, em muitos casos, de investimentos
avultados, cuja viabilidade de concretizacao estara fortemente dependente das oportunidades de
financiamento que venham a ser disponibilizadas e para as quais o Municipios e demais entidades
responsaveis pela concretizacdo das medidas constituam potenciais beneficiarios elegiveis.
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Quadro 50: Medidas de adaptacdo e mitigagao

n OPCAO ESTRATEGICA MEDIDA RESPOSTA SETOR
ﬂ Reforgo da cobertura dr-:w rede de abastecimento Adaptacso Recursos Hidricos
de agua
m Reforgo da cobert,ura do 5|s'tem.a de drenagem Adaptacio Recursos Hidricos
L . de aguas residuais
Incorporar a adaptagdo as alteragdes
climaticas na gestao da dgua e Promogéao de solugdes baseadas na natureza ~ L
~ . - . Adaptacao Recursos Hidricos
promover o aumento da para a gestao estratégica da dgua superficial
disponibilidade de recursos hidricos P —
004 MAO1.4 Requalificacao das margens e eitos dos cursos Adaptagdo Recursos Hidricos
de agua
Reutilizagao de aguas pluviais e residuais Adaptacso Recursos Hidricos

tratadas

Promogao de um ordenamento do territério
gue minimize a exposi¢cdo de comunidade local Adaptacdo
a poluicdo atmosférica e ao ruido ambiental

Monitorizag¢ao, Informacgao
e Sensibilizagao

Sistema de monitorizagdo da qualidade do ar (e Monitorizag¢ao, Informacgao

1.
RESILIENCIA E
CAPACIDADE
ADAPTATIVA

) ; Adaptacao T
Minimizar a vulnerabilidade da ruido ambiental) ptac e Sensibilizagao
populagao a situagdes de riscos Monitorizacio. Informacao
climaticos e ajustar o planeamento de Monitoriza¢do da carta de ruido Adaptagdo 620, 'nformag
P e Sensibilizagao
emergéncia
MAO02.4 Elaboragao da carta de qualidade do ar Adaptacao Mon|tor|za<;§q, .InfoEmagao
e Sensibilizagao
Elaboracao de cartografia de riscos climaticos Adaptagdo Momtonzaggq, .Info[magao
e Sensibilizagao
Reforco da fiscalizagao de deposi¢ao de ~ Residuos e Economia
. Adaptagao )
entulhos e de montureiras Circular
Promover a eficiéncia e a Promogéao da gestdo de residuos e da economia ~ Residuos e Economia
o o : Adaptagdo -
sustentabilidade no territério circular Circular
~ L ~ Residuos e Economia
Promogdo da economia circular Adaptacao Circular
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MEDIDA RESPOSTA SETOR

Residuos e Economia

OPCAO ESTRATEGICA

MAO03.4 Sistema inteligente de gestao de residuos Adaptagdo Circular
Ihco,rporar a adaptagao as aIteragoef; MAO4.1 Promogéo de eve.ntos internacionais de caracter Adaptacio Turismo
climaticas no setor do turismo através desportivo, cultural e de lazer
(e).\[“H da promogao de modificages ao nivel
de ?Ventos para que estes sejam MAO4.2 Dinamizagao dos Parques Urbanos € espacos Adaptacio Turismo
realizados em espacgos adaptados verdes do concelho de Santo Tirso

Saude e Segurancga de

Estratégia Municipal de Saude Adaptacao Pessoas & Bens

Promover modificagdes ao nivel do Capacitagdo da populagao para situagdes de Saude e Seguranga de

conforto térmico emergéncia AkipiEtEe Pessoas e Bens
Plano de solugdes de conforto térmico para o ~ Saude e Segurancga de
o A Adaptacao
parque edificado publico Pessoas e Bens
M|n|m|zaf as consequenuas.c.ia Utilizagdo de espécies ve’gefcals com menos Adsptacao Biodiversidade
escassez de agua, manter a fertilidade exigéncias hidricas

do solo e prevenir a degradagdo e
erosdo, promover a capacidade de
adaptacao, melhorar a qualidade e

gestdo dos habitats e minimizar a Educacao e sensibilizacao da populagao Adaptacao Biodiversidade

suscetibilidade das florestas aos
incéndios florestais

Cidade atrativa e competitiva - Requalificagao

do centro urbano de Santo Tirso e valorizagao Adaptacio Ordenamento do

do espaco publico assente numa estratégia de Territério e Cidades
intervencao orientada

Adotar politicas locais e processos no MA07.1

municipio que promovam a adaptag¢ao
as alteragdes climaticas
Ordenamento do

Reforgo da consolidacao e concentragao urbana  Adaptagao Territorio e Cidades

Geragao renovavel integrada Mitigagao Energia
2. MITIGAGAO E Promover a eficiéncia energética e a Eficiéncia energética no setor industrial Mitigacao IndUstria
DESCARBONIZACAO sustentabilidade ficienei . idencial e d
Eficiéncia energética no setor residencial e de Mitigacdo Edificado e Habitac3o
servigos
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GOVERNANCA,
SUSTENTABILIDADE
E TRANSICAO JUSTA

OPQAO ESTRATEGICA

Melhorar as condiges dos serwgos de
transporte e mobilidade e minimizar a
vulnerabilidade da populagdo as
alteragdes climaticas

o
N

Promover a circularidade, a reducao da
producao de residuos urbanos e o
combate ao desperdicio alimentar

Promover a sensibilizagao, capacitagao
e participagdo cidada na governanga
climatica

MEDIDA

Eficiéncia e auditoria energética dos edificios

e

SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

RESPOSTA SETOR
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MMO1.4 municipais Mitigagao Energia
[luminagdo publica e sinalizagao semafdrica Mitigacso Energla
LED
lsinesse o construcao b'|<.)c||mat|ca ¢ Mitigagao Edificado e Habitagdo
energeticamente eficiente
Plano Municipal de Agao para a Mitigagao da Mitigacso Edificado e Habitac3o
Pobreza Energética
Criagao de uma estrutura de aconselhamento
para os cidaddos em matéria de Eficiéncia Mitigagao Edificado e Habitagao
Energética (e Hidrica)
Criacao de «Comunidades de Energia Renovavel Mitigagao Edificado & Habitagao
(CER)»
AIMEEGDE qua||f|(.:a<;ao CRIMEE el @ Mitigagao Mobilidade e Transportes
ciclavel
m Melhoria da rede de transportes publicos Mitigagao Mobilidade e Transportes
Melhoria ef|C|enC|alda. frota de transportes Mitigagao WelslicEes e Trenspees
publicos
MMO02.4 EIetr|f|caga9 da frota rodoviaria municipal e Mitigacdo Mobilidade e Transportes
reforgo da infraestrutura de carregamento
Implementac¢ao de um sistema de compras . .
g ~ _ ~ Residuos e Economia
publicas agregadas da producao local para Mitigagao .
: I . . . Circular
abastecimento de institui¢des locais e regionais
Implementagao do PAPERSU 2030 de Santo . ~ Residuos e Economia
y Mitigagao .
Tirso Circular
Observatoério Local de A(;ao Climatica de Santo Transversal Todos
Tirso
12 Plano de Comunlcaf;ao e Sen5|b|l|za'<;ao Ativa da Transversal Todos
Populagdo e Atores Locais
144 /243



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

&3

SANTOTIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

Para detalhar aspetos especificos da programacao, cada medida € complementada por uma «ficha de
medida» individual (Quadro 51), que consta em anexo ao presente PMAC, onde se apresentam
informacdes relevantes para a sua implementagdo e monitorizagdo (ver Anexo: Fichas de Medidas).

Quadro 51: Modelo de Ficha de Medida do PMAC de Santo Tirso

“ DESIGNAQAO DA MEDIDA
S (]
Eixo estratégico: @ @ A {? A
(O

Identificagdo do Eixo onde se enquadra a medida.

Tipo de Resposta: Adaptagao O Mitigagado O Transversal O

Opt;' . Identificagdo da Opg¢do Estratégica onde se enquadra a medida.
Estratégica:
Caracterizagdo breve da medida a implementar.
Objetivos: Listagem dos principais objetivos da medida.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacdo O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria O Transportes O
Monitorizagéo, Informacéo e Sensibilizacdo O Turismo O

Identificagdo da entidade promotora
Identificagdo das entidades parceiras.

Indlcafi ores = Listagem dos indicadores de realizag¢do.
realizaca

T ECLCE e Listagem dos indicadores de resultado.
resultado:

ERRADICAR EDUCACAD

TRABALHO DIGNO INDOSTRIA, 10 REDUZIRAS 11 CIDADESE
APOBREZA 'DEQUALIDADE DESIGUALDADES

ECRESCIMENTO COMUNIDADES
ECONOMICO INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS

ARl

o ale

Contributo para
os ODS:

o BRI R R Y Rl

SUSTENTAVEIS - EFICAZES - DOS 0BJETIVOS

0 @ \Hreo S ¥ &
1 -

Identificagdo dos ODS para os quais a medida contribui.

B 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Implementacao:
Orgamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgédo e Resiliéncia (PRR) O
Orgamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
Custo Estimado: € € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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DESIGNAQAO DA MEDIDA
_ € € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]

; 4} 4} 4} [Redugdo Baixa]
Redugio de ; ; 4} 4} [Redugao Média]
C B
SRSHIES ; ; ; 4} [Reducgao Elevada]
; ; ; ; [Reducdo Muito Elevada]
@@@@ [Redugao Baixal
Redugio de ©ee® [Redugdo Média]
Emissoes de GEE @@@@ (Reduco Elevadal

@@@@ [Redugado Muito Elevada]

7.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

O financiamento da agao climatica é crucial para combater as alteracdes climaticas. Tal financiamento
engloba os recursos financeiros destinados a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, impulsionar
tecnologias limpas, promover o uso sustentavel dos recursos naturais e fortalecer a resiliéncia das
comunidades face aos impactos das alteragdes climaticas.

Neste sentido, existem vdrias fontes de financiamento para a agdo climatica, envolvendo setores
publicos e privados, nacionais e internacionais (Figura 17).

Figura 17: Fontes de financiamento da acao climatica
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No ambito do financiamento para a agdo climatica, a nivel nacional, as receitas provenientes da venda
em leildo de licengas de emissdo do regime do Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE)
constituem uma das mais importantes fontes de receita, sendo transferidas na sua totalidade para o
Fundo Ambiental e utilizadas para promover um desenvolvimento assente numa economia
competitiva e de baixo carbono e resiliente as alteragdes climaticas. Em Leildes CELE encontra-se

OQ GEO 146 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

informacao diversa sobre a operacionalizacdo destes leildes e os relatdrios anuais de Portugal sobre a
utilizagao das receitas.

Sobre a operacionalizagao do Acordo de Parceria no ambito do quadro financeiro plurianual 2021-2027,
e dada a centralidade que as alteragdes climaticas assumem de forma transversal, destaca-se o novo
Programa Portugal 2030, que se encontra assente na Estratégia Portugal 2030, bem como a
operacionalizacao do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia (PRR).

Financiamento Internacional

No ambito da fonte de financiamento comunitdrio, destaca-se o subprograma de mitigagdo e
adaptacgdo as alteragdes climaticas do programa LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environnement),
bem como o Fundo de Modernizagao e o Fundo Social para a Agao Climatica.

Fundos Climaticos Multilaterais

Existem varios fundos climaticos globais, como o Fundo Verde para o Clima (GCF) e o Fundo para o
Meio Ambiente Mundial (GEF), que fornecem financiamento para projetos que ajudam os paises em
desenvolvimento a mitigar e se adaptar as mudancas climaticas.

Setor Privado

O setor privado pode investir em iniciativas sustentaveis e tecnologias verdes. Além disso, o setor
financeiro desempenha um papel crucial ao disponibilizar instrumentos financeiros, como titulos
verdes e investimentos de impacto, para projetos relacionados a agao climatica.

Mercados de Carbono

O mercado do carbono € o nome mais popular para o mercado de transagao de licengas de emissao
de gases poluentes, sendo o da Europa o maior e chama-se CELE - Comércio Europeu de Licenca de
Emissao. Estes mercados apareceram apds a criagao da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
a Mudanca Climatica (em inglés, UNFCCC), durante a conferéncia ECO-92. No entanto, s6 em 1997, com
o Protocolo de Quioto é que foram estabelecidos objetivos mais concretos para este mercado.

Trata-se assim de uma solugdo inspirada nos mercados financeiros para conseguir colmatar uma
externalidade negativa: a poluicdo atmosférica. Neste mercado o que se transaciona é uma
"commodity" muito particular: gases com efeito estufa. Apesar de nao ser apenas CO,, esses gases sdo
chamados de carbono.

Para a implementacao eficaz das medidas propostas para o PMAC de Santo Tirso, no respetivo
horizonte temporal (2025-2030), e face aos desafios econdmicos atuais, a estratégia central passa por
maximizar o aproveitamento das diversas oportunidades de financiamento. O Municipio de Santo Tirso
procurara ativamente a mobilizagao de instrumentos de cofinanciamento nacionais e europeus,
através da submissio de candidaturas a concursos e/ou convites (Figura 18).
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Figura 18: Quadro de financiamento de referéncia a adaptacao as alteragdes climaticas (2024-2030)
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7.3.1 PORTUGAL 2030

O Portugal 2030 materializa o Acordo de Parceria estabelecido entre Portugal e a Comissdo Europeia,
gue fixa os grandes objetivos estratégicos para aplicacado, entre 2021 e 2027, do montante global de 23
mil milhdes de euros.

Enquadrado na Estratégia Portugal 2030, aprovada pela Resolugcdo do Conselho de Ministros n.°
98/2020, de 13 de novembro, o Portugal 2030 é implementado através de 12 programas:

@® Quatro de ambito tematico - Demografia, qualificacdes e inclusdo; Inovacdo e transicdo
digital; Acao climatica e sustentabilidade e Mar;

® Cinco Regionais, correspondentes as NUTS Il do Continente;
@ Dois das Regides Auténomas;

® Um de Assisténcia Técnica.

A estes acrescem os Programas de Cooperagao Territorial Europeia, nos quais Portugal também
participa.

O Programa Tematico para a Ac¢do Climatica e Sustentabilidade tem um total de 3,1 mil milhdes de
euros financiados pelo Fundo de Coesdo e serd de ambito nacional para dar resposta aos desafios
decorrentes da sustentabilidade e transicao climatica. Este programa tem como foco principal a
descarbonizagcao dos diversos setores da economia, constituindo um forte contributo para o
cumprimento do objetivo nacional de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050.

As intervengBes centram-se na transicao energética (sobretudo via descarbonizagdo) e agdes que
promovem a sustentabilidade dos recursos e a mobilidade urbana, que contribuem para o objetivo
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Portugal + Verde, bem como investimentos no dominio dos transportes, designadamente da ferrovia
e do setor maritimo-portuario, no ambito do objetivo Portugal + Conectado.

Por sua vez, no que concerne ao Programa Regional Norte 2030, este terd um total de cerca de 3,4 mil
milhdes de euros financiados pelo FEDER e FSE+, encontrando-se especialmente focado nas politicas
territoriais, as quais estdo reforcadas pelo processo de descentralizagdo em curso no continente e
contribui para a generalidade dos objetivos estratégicos, em particular para os objetivos Portugal +
Proximo, Portugal + Verde e Portugal + Inteligente. Inclui ainda uma dotagao de 60 milhdes de euros
destinados a mitigar os impactos socioecondmicos da transicdo para a neutralidade carbodnica,
resultantes do encerramento da refinaria de Matosinhos.

O Programa Regional Norte 2030 estd assente em seis objetivos estratégicos alinhados com as
estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

NORTE Mais Social;

NORTE Mais Competitivo;

NORTE Mais Conectado;

NORTE Mais Préximo dos Cidadaos;
NORTE Mais Verde;

®©® ®©® ®© ®© © ©

NORTE Mais Neutro em Carbono e com Transicao Justa.

7.3.2 FONTES DE FINANCIAMENTO COMUNITARIAS

7.3.2.1 PROGRAMA LIFE

O Programa LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environment) é um instrumento financeiro
comunitario que foi criado com o objetivo especifico de contribuir para a execugdo, a atualizagao e o
desenvolvimento das Politicas e Estratégias Europeias na area do Ambiente, através do
cofinanciamento de projetos com valor acrescentado europeu.

O LIFE 2021-2027 constitui, portanto, um instrumento financeiro para o ambiente e para a agao
climatica, tendo sido estabelecido pelo Regulamento (UE) 2021/783, com vista a contribuir para a
transicao para uma economia sustentdvel, circular, energeticamente eficiente, baseada nas energias
renovaveis, neutra para o clima e resiliente. O subprograma Mitigagao e Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas tera alocado 947 milhdes de euros para o periodo 2021-2027.

Sdo objetivos especificos do Programa LIFE:

® Desenvolver, demonstrar e promover técnicas, métodos e abordagens inovadores, com vista a
atingir os objetivos da legislacao e das politicas da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo
a natureza e a biodiversidade, e da agao climatica, incluindo a transi¢cao para as energias
renovaveis e o aumento da eficiéncia energética, e contribuir para a base de conhecimentos e
para a aplicagao de boas praticas, em especial no que diz respeito a natureza e a biodiversidade,
nomeadamente através do apoio a rede Natura 2000.

@ Apoiar o desenvolvimento, a aplicagdo, o acompanhamento e a execucgdo da legislacado e
das politicas relevantes da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a
biodiversidade, e da acao climatica e a transicdo para as energias renovaveis ou o aumento da
eficiéncia energética, inclusivamente mediante a melhoria da governagao a todos os niveis por
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via do reforco das capacidades dos intervenientes dos setores publico e privado, bem como da
participagcao da sociedade civil.

® Agir como catalisador para o desenvolvimento em grande escala de solugbes técnicas de
sucesso e relacionadas com as politicas para a implementacgao da legislagdao e das politicas
relevantes da Unido nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a biodiversidade, e da
acado climatica e a transi¢cao para as energias renovaveis ou o aumento da eficiéncia energética,
mediante a replicagao dos resultados, a integragao de objetivos relacionados noutras politicas
e nas praticas dos setores publico e privado, a mobilizagao de investimentos e a melhoria do
acesso ao financiamento.

Para o efeito, o Programa LIFE estd organizado segundo quatro subprogramas, nos dominios do
Ambiente e Agdo Climatica (Figura 19).

Figura 19: Estrutura do Programa LIFE 2021-2027

Programa LIFE

Ambiente Acdo climatica
I I l I
ik # ;% S
e
Tt )
Natureza e Economia Circular Mitigagao e Adaptagdo Transicdo para as
Biodiversidade e Qualidade de Vida as Alteragdes Climaticas Energias Limpas

Fonte: https.//apambiente.pt/orograma-life/pagina/programa-life-atual

Atendendo a natureza integrada do PMAC de Santo Tirso, que inclui as respostas da adaptacao e da
mitigagao as alteragdes climaticas, e considerando ainda a transversalidade e diversidade de medidas
programadas, ambos os dominios do Programa LIFE poderdo ser mobilizados para a implementagao
da agdo climatica no concelho.

7.3.2.2 PROGRAMA HORIZONTE 2030

O Programa-Quadro de Investigagcdo e Inovagdo, Horizonte Europa (HE) € o programa de
financiamento da Unido Europeia para a investigacao e inovagdo. Este tem como objetivo gerar
impacto cientifico, econémico e societal com investimentos da Unido em investigacao e inovacao, a
fim de reforgar as bases cientifica e tecnoldgica da Unido e de promover a sua competitividade,
incluindo a inddstria, concretizar as prioridades estratégicas da Unido e contribuir para enfrentar
desafios globais, incluindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A sua organizagcao em 5 missdes constituem uma novidade do programa de investigacao e inovagao
do Horizonte Europa para o periodo 2021-2027, das quais se destaca:

@ Missdo na area de Adaptagdo para as alteragdes climaticas, incluindo a transformacao societal;

@ Missao na area da Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima.
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A «Missdo Adaptacao as Alteragdes Climaticas» centra-se no apoio as regides, municipios e 6rgdos de
poder local da Unido Europeia (UE) com vista a reforcar a resiliéncia face aos impactos das alteragdes
climaticas. Pretende contribuir para pér em pratica a Estratégia de Adaptacdo da UE as Alteragdes
Climaticas, ajudando as regides a compreender melhor os riscos climaticos do presente e que serao
confrontados no futuro; desenvolver as vias necessarias para estarem mais bem preparados para
lidarem com as alterag8es climaticas; testar e implantar no terreno solug¢des inovadoras necessarias
para reforcar a resiliéncia.

O objetivo da missao € acompanhar, até 2030, pelo menos 150 regides e comunidades europeias no
sentido da resiliéncia climatica.

A «Missao Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima» centra-se no apoio as cidades para
acelerar a sua transformacao ecoldgica e digital. Esta Missao ird envolver as autoridades locais, os
cidaddos, as empresas, os investidores, bem como as autoridades regionais e nacionais a: criar 100
cidades inteligentes e com impacto neutro no clima até 2030; assegurar que estas cidades funcionam
como polos de experimentagdo e inovagao para permitir que outras cidades europeias sigam o seu
exemplo até 2050.

7.3.2.3 FUNDO DE MODERNIZAGAO

O Fundo de Modernizacao foi também criado no &mbito da revisio da Diretiva n.° 2003/87/CE (Diretiva
CELE) pela Diretiva n.° 2009/29/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril, a fim de
melhorar e alargar o regime comunitario de comércio de licencas de emissao de gases com efeito de
estufa (CELE), no periodo 2013-2020.

Este Fundo visa apoiar os Estados-Membro com PIB per capita inferior a 60% da Unido Europeia a
prosseguirem com investimentos relativos a modernizagdo do setor energético, que permitam
aumentar a eficiéncia energética e avangar com uma transicao justa nas regides economicamente
dependentes de indUstrias intensivas em carbono. Inicialmente, apenas dez Estados-Membro se
constituiram como beneficiarios deste fundo.

No entanto, com o pacote Fit for 55 e devido a uma alteragdo de critérios no ambito da revisdo da
Diretiva CELE, Portugal passa a ser um dos novos Estados-Membro que ird beneficiar deste fundo, de
2024 e até 2030.

A semelhanca do Fundo de Inovacdo, O Fundo de Modernizacdo é financiando pelas receitas
provenientes da venda em leildo de licengas de emissao do regime CELE.

Para a sua operacionalizacao serd necessario que Portugal apresente propostas de investimentos ao
Banco Europeu de Investimento e ao Comité de Investimento. Estas propostas serdo avaliadas com
vista ao desembolso das receitas deste Fundo, que estara sempre dependente de uma autorizagao de
auxilios estatais.

Em termos de distribuicdao dos apoios, Portugal poderd beneficiar de 8,8% do montante adicional,
estando dependente da finalizagao da revisdo da Diretiva CELE no ambito do pacote Fit for 55.

7.3.2.4 FUNDO SOCIAL PARA A ACAO CLIMATICA

Com a revisdo da ambigao para 2030, no ambito do pacote Fir for 55, serd criado o Fundo Social para a
Acdo climatica (FSAC) que pretende reduzir o impacto social do alargamento do regime do Comércio
Europeu de Licengas de Emissao (CELE) ao setor do transporte rodovidrio e edificios, sobretudo junto
dos mais vulneraveis como familias, empresas e utilizadores de transporte publico.
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A sua implementagao deverd ocorrer entre 2026-2032, sendo o seu financiamento assegurado pelas
receitas da venda em leildo de emissdo do regime CELE.

A sua operacionalizagdo esta dependente da finalizagdo da revisdo da Diretiva CELE no ambito do
pacote Fit for 55.

7.3.3 OUTROS MECANISMOS DE APOIO

7.3.3.1 PLANO DE RECUPERAGAO E RESILIENCIA (PRR)

O Plano de Recuperacao e Resiliéncia € um programa de ambito nacional, com um periodo de
execucgdo até 2026, e que pretende implementar um conjunto de reformas e de investimentos
destinados a impulsionar o pais no caminho da retoma, do crescimento econdmico sustentado e da
convergéncia com a Europa ao longo da préxima década. Este plano tem como orientagdo um
conceito de sustentabilidade inspirado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das
Nagdes Unidas, estando assente em trés dimensdes estruturantes: Resiliéncia; Transi¢cdo Climatica;
Transicao Digital (Figura 20).

Figura 20: Dimensdes estruturantes do PRR

Resiliéncia

Transicao Transicao
Digital Climatica

A dimensdo Transicao Climatica resulta do compromisso e contributo de Portugal para as metas
climaticas, que permitirdao o alcance da neutralidade carbdnica até 2050. A descarbonizacao da
economia e da sociedade oferece oportunidades importantes e prepara o pais para realidades que
configurardo os fatores de competitividade num futuro préximo. Foram entdo consideradas 6
componentes com intervengdo em areas estratégicas, conforme elencado na Figura 21.
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Figura 21: Componente com intervengao em areas estratégicas
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7.3.3.2 FUNDO AMBIENTAL

O Decreto-Lei n.° 42-A/2016, de 12 de agosto, que entrou em vigor no dia 01 de janeiro de 2017, procedeu
a criagdo do Fundo Ambiental, estabelecendo as regras para a sua atribuicdo, gestao,
acompanhamento e execugao das respetivas receitas e apoios a conceder.

O Fundo Ambiental tem por finalidade apoiar politicas ambientais e de agdo climatica para a
prossecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para o cumprimento dos
objetivos e compromissos nacionais e internacionais, designadamente os relativos as alteragles
climaticas, as energias de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos
residuos, a conservagao da natureza e biodiversidade, ao bem-estar dos animais de companhia, a
floresta e gestao florestal, ao ordenamento e gestdo da paisagem.

Desta forma, o Fundo Ambiental financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem nas
areas de atuacao descritas na Figura 22.
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Figura 22: Areas de atuacdo financiadas pelo Fundo Ambiental

Mitigacao das alteragdes
climaticas, através de acdes
que contribuam para a
reducgdo de GEE e, desta
forma, para o cumprimento
das metas para as emissdes
de GEE, das energias
renovaveis e da eficiéncia

\ energética; /

Uso eficiente da dgua e

protegdo dos recursos
hidricos;

4 )

Transicao para uma
economia circular;

- J

Floresta e gestdo florestal

sustentavel;

~

Combate a pobreza
energética;

Adaptacgédo as alteracdes
climaticas, dando especial
relevo a agdes de aumento
da resiliéncia e reducao das

vulnerabilidades do
territorio as alteragdes
climaticas;

4 )

Sustentabilidade dos
servigos de aguas;

N J

Protegdo e conservagao da
natureza e da
biodiversidade;

4 )

Valorizagdo do
ordenamento do territério e
da paisagem;

N J

Promocgéao do equilibrio e
sustentabilidade sistémica

do setor energético e da
politica energética nacional;

/Projetos de investigagéo,\

desenvolvimento e
inovagdo, desde o processo
de investigagdo
fundamental até a
transferéncia para o
mercado e eventual
introdugdo no mercado nas
areas definidas (art. 3° do

4 )

Sequestro e utilizagdo de
carbono;

DL n.°114/2021, de 15 de
dezembro);

. J

Proteg¢do do ambiente,
protecéo radioldgica e

gestdo de riscos e danos
ambientais;

4 )

Promogé&o do bem-estar
dos animais de companhia;

o J

Transportes e mobilidade
sustentavel;

4 )

Monitorizagdo da qualidade
do ambiente;

Mercados de carbono;

4 )

Gestao de residuos;

- J

Cooperagdo na area do
ambiente e da agdo
climatica, nomeadamente

para cumprimento de
compromissos
internacionais.

- J

Promogao da bioeconomia
sustentavel;

4 )

Eficiéncia energética,
energias de fontes
renovaveis, autoconsumo e
comunidades de energia
renovavel, combate a
pobreza energética e
transigao justa;

o /

Capacitagao e
sensibilizagdo em matéria

de ambiente e agdo
climatica;

OO0 GEO
Y0 ATRIBUTO

154 /243



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

e

SANTO TIRSO
CAMARA MUNICIPAL

8 TRANSICAO JUSTA E SOCIEDADE RESILIENTE

Construir um futuro mais sustentavel e capaz de enfrentar os desafios das alteragdes climaticas exige
uma profunda transformacgao social e econdmica, processo onde a transigdo justa e a resiliéncia sao
conceitos-chave, constituindo, por isso, preocupacao central de um dos eixos estratégicos deste PMAC.

A transigao justa visa garantir que as mudancgas necessarias para combater as alteragdes climaticas
sejam realizadas de forma socialmente justa e equitativa, protegendo os trabalhadores e as
comunidades mais vulneraveis. Isso envolve a criagdo de oportunidades de emprego em setores
sustentaveis, a requalificagdo profissional e a protegao dos direitos dos trabalhadores.

Por sua vez, uma sociedade resiliente é capaz de se adaptar e se recuperar de efeitos nefastos,
incluindo aqueles causados por eventos climaticos extremos, desastres naturais e mudangas
socioecondmicas. Assim, a resiliéncia é construida através do fortalecimento de infraestruturas,
comunidades e sistemas sociais, que pode incluir o desenvolvimento de infraestruturas resistentes, a
implementacao de praticas agricolas sustentaveis, o fortalecimento de redes de segurancga social e a
promogao da coesdo comunitaria. A resiliéncia climatica também estd relacionada com a capacidade
de antecipar, preparar, responder e recuperar de eventos climaticos extremos, contribuindo para a

reducdo de danos e perdas.

Para alcangar uma transformacao social justa e sustentavel, € fundamental considerar como principios:

Equidade e justica Garantir que todos tenham igual acesso aos beneficios da transformacao
social (abordando as desigualdades existentes e promovendo a inclusao);

Garantir que a transformagdo respeite e promova os direitos humanos
fundamentais (incluindo o direito a vida, a liberdade, a igualdade e a um padrao

Respeito aos
direitos humanos

de vida adequado); )
~
Participacao Incentivar a participagdo ativa e significativa de todos os setores da sociedade na
publica tomada de decisdes relacionadas com a transformacgao;

Assegurar que as praticas e politicas adotadas estdo alinhadas com os principios

Sustentabilidade da sustentabilidade ambiental, visando a preservacdo dos ecossistemas, a

ambiental

conservagao da biodiversidade e a gestao responsavel dos recursos naturais; )

~
Economia circular Promover uma economia que minimize o desperdicio, reutilize recursos e reduza

e responsavel o impacto ambiental (transi¢do para praticas mais sustentaveis);

J

1\
Resiliéncia Fortalecer as comunidades para que possam enfrentar os desafios das
comunitaria alteragdes climaticas, promovendo a coesdo social e a capacidade de adaptacao;

Sensibilizar e capacitar as pessoas para compreenderem os desafios e
Sensibilizagao oportunidades da transformagdo societal, priorizando a literacia ambiental e
climatica; )

Reconhecer a interconexao global dos desafios enfrentados e promover a
cooperagao para enfrentar questdes que transcendem fronteiras;

Cooperacao

Inovagao Encorajar a inovagdo de forma ética e responsavel, considerando os impactos
responsavel sociais e ambientais de novas tecnologias e praticas.

Tendo em conta o descrito, a relagdo entre transicdo justa e resiliéncia torna-se evidente: uma transicao
justa fortalece a resiliéncia da sociedade, garantindo que todos tenham os recursos necessarios para
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enfrentar os desafios futuros; enquanto uma sociedade resiliente cria um ambiente propicio para uma
transicao justa, oferecendo uma base mais sdélida para a mudanga.
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9 MONITORIZAGCAO E ACOMPANHAMENTO

Monitorizar e acompanhar o PMAC sao aspetos essenciais para assegurar que os seus propodsitos e
metas sejam cumpridos, uma vez que permitira verificar se as medidas que estao a ser implementadas
estdo a ser eficazes e eficientes, identificar desvios e promover, se necessario e tempestivamente, os
ajustes necessarios. Garantem, igualmente, a transparéncia do processo e da trajetdria da agao
climatica local em relagdo as projecdes, objetivos e metas do plano.

Reconhecendo essa importancia, a monitorizagdo e acompanhamento devera sustentar-se num
sistema de indicadores - os «key performace indicators» ou indicadores de desempenho (de
realizacao e de resultado) -, previamente selecionados e adaptados as medidas programadas, que
permitam avaliar o progresso em relagao aos objetivos e metas regionais. Estes indicadores deverao
ser quantificaveis, permitindo avaliar se os objetivos e metas propostos estdo a ser cumpridos.

A cada medida corresponderao indicadores ajustados que visam acompanhar, monitorizar e avaliar a
sua implementagdo e resultados, permitindo uma gestao adaptativa e uma tomada de decisdao
informada. Esses indicadores visardo, por um lado, avaliar o progresso (indicadores de realizacao) e, por
outro, o impacte de cada uma das medidas (indicadores de resultado). A recolha, sistematizagao e
avaliacdo destes indicadores serdo realizadas de forma sistematica e organizada, assegurando a
coeréncia e consisténcia da aplicagdo das medidas.

Saliente-se que a monitorizagao sera concretizada pela estrutura de governagao do PMAC, incluindo:

@ Monitorizacdao da implementacao do plano de agdo: verificagdo continua da implementagéo
das medidas programadas e, caso aplicavel, a identificagdo de possiveis causas de nao
implementacao;

@ Monitorizacao de resultados e impactes: avaliacdo continua do alcance dos objetivos e metas
definidos e identificacdao de eventuais desvios;

® Elaboracdo de relatérios de monitorizagcdo: desenvolvidos e divulgados periodicamente,
permitindo uma apreciagdo sobre a implementacao do PMAC e a identificagdo de potenciais
desvios de trajetdria da agao climatica local.

A monitorizagdo, ao possibilitar o acompanhamento do progresso das medidas, a afericdo da sua
eficacia e realizagdo de eventuais ajustes necessarios, sera pressuposto basilar para que o plano cumpra
0s seus objetivos de mitigacao e adaptagao. Ser3, igualmente, fundamental para garantir a eficacia, a
transparéncia e a corresponsabilizacdo na governancga e implementagao da agao climatica local.

Aos indicadores estabelecidos para cada medida (que figuram nas respetivas fichas de medida),
acresce a delineagdo de um conjunto de indicadores globais do PMAC, alinhados com os seus grandes
objetivos e metas, e para os quais a concretizacao das medidas confluird (Quadro 52). Estes indicadores
permitirdo, de forma expedita, o acompanhamento do desempenho global da trajetéria da agao
climatica de Santo Tirso, durante a vigéncia deste PMAC, face aos objetivos e metas preconizadas.
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Quadro 52: Indicadores gerais de monitorizagao da a¢ao climatica

REFERENCIA PROJECAO (META)
INDICADOR - FONTE
m VALOR m TENDENCIA| VALOR

2030 v 1.214.006 DGEG
STl SE e MWh 2019 1387534 2040 v 1.046.878 DGEG
concelho
2050 v 968.891 DGEG
2030 v 140.618 DGEG"
Emissdes Totais de Gases com 5
Efeito de Estufa (GEE) tCOz2 eq. 2019 358.282 2040 v 52.682 DGEG
2050 v 21.891 DGEG?®
2030 v 14.774 DGEG?®
SmiEseEsdis GRS SEseEetenmd | an o 2019 120.839 2040 \ 4 2328 DGEG®
consumo de energia elétrica
2050 v 1.028 DGEG?®
2030 v 38.414 DGEG?®
EmiEsEEs e GEE SEeelrten g | e oo | agg 80.341 2040 v 25.051 DGEGE
consumo de gas natural
2050 v 12133 DGEG?®
2030 v 87.429 DGEG?®
Emissbes de GEE associadas ao
consumo de produtos do tCOzeq. 2019 157.102 2040 v 25304 DGEG?®
petréleo
2050 v 8.730 DGEG®

Tendo como referéncia o diagndéstico deste PMAC (em termos de valor base), estes indicadores deverao
ser alvo de avaliagdo continua e sistematica durante a vigéncia do plano, idealmente com uma
periodicidade anual.

Neste contexto, destague-se uma das medidas programadas — o Observatério Local de Agdo Climatica
de Santo Tirso (MTO1.1) — da qual resultard uma ferramenta (solugdo tecnoldgica) de centralizagao da
recolha, processamento e analise de dados, facilitando a avaliagdo do progresso e trajetdria da agao
climatica, assim como comunicagao transparente com a sociedade.

Nesta senda, as medidas aqui programadas serdo o garante da concretizagao da visdo de futuro
ambicionada para o territério, afirmando Santo Tirso como um territério sustentavel e resiliente as
alteracdes climaticas, comprometido com a transicdo para uma economia circular e de baixo
carbono, valorizando o seu capital natural e construido e promovendo o bem-estar e a qualidade de
vida dos seus municipes.

Finalmente, é esperado que, no futuro, possa ser criado um ambiente mais favoravel a implementagao
do plano, acelerando a transicdo para um futuro mais sustentavel, fruto da evolugcdo do contexto
econdmico, social e tecnoldgico, impulsionada por fatores como o crescimento econdmico sustentavel,
a consciencializagao publica, a inovagdo tecnoldgica e o financiamento climatico. O prosseguimento
desse designio implicara, necessariamente, uma conjugagao de esforgos entre os diferentes atores da
sociedade, o investimento em novas tecnologias e a forte aposta na literacia ambiental e climatica.

" Fontes dos dados de base (sujeitos a calculos préprios).
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10 GOVERNACAO

A agao climatica € um processo iterativo de longo prazo, que envolve diversos agentes e que ocorre em
continuo desenvolvimento, sendo necessarias estruturas de apoio e de gestdo deste processo. Neste
contexto, a governanga desempenha um papel fulcral, ao visar o estabelecimento de um quadro para
uma agdo climatica eficaz e integrada, onde o PMAC se afigura como ferramenta que operacionaliza
essa governanga a nivel municipal, traduzindo os objetivos e principios em agdes concretas para
enfrentar o desafio das alteragdes climaticas.

Reconhecendo tal relevancia esta preconizado, na estrutura organica do Municipio de Santo Tirso, a
implementagcdo, acompanhamento e monitorizagao das medidas de mitigagdo e adaptacao levadas a
cabo no ambito do PMAC, no sentido de uma governanga adaptativa mais eficiente, participada e
duradoura.

De forma sucinta, a governanca representa a capacidade de um grupo de pessoas tomar decisbes em
conjunto e de forma informada. Para tal, € de extrema importancia estabelecer um didlogo produtivo
entre os diversos atores envolvidos na implementagao do plano, uma vez que garante uma
coordenacgao eficaz entre as varias unidades organizacionais responsaveis por cada medida, além de
promover a participacao inclusiva e democratica de cidadaos e comunidades locais, resultando num
processo de implementagao continuo e colaborativo.

Compete ao Municipio de Santo Tirso o papel de coordenagdo e de gestdo operacional (através da
equipa técnica municipal). Complementarmente, de forma a congregar uma pluralidade de
perspetivas e dominios setoriais, prevé-se o envolvimento de stakeholders no processo de
acompanhamento do PMAC, nomeadamente em momentos-chave e na implementag¢ao das medidas,
entidades ou atores de natureza diversa, como sejam: Administragcao Central, Regional e Local; Servigcos
Publicos; Agentes Econdmicos; Associagdes Empresariais e Socioprofissionais; Organizagdes da
Sociedade Civil; e InstituicGes de Ensino). Para além da diversidade institucional, € importante o
envolvimento de diferentes setores-chave (i.e. agricultura, biodiversidade, energia, florestas, indUstria,
ordenamento do territério, saide humana, seguranca de pessoas e bens, transportes e comunicagoes,
recursos hidricos e turismo).

Este modelo de governancga pretende assegurar a monitorizagao do PMAC de Santo Tirso e a sua
correta implementacao (periodo pds-plano), de modo a que a trajetdria da agao climatica acompanhe
a consecucao dos objetivos e metas preconizados.
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11 PROCESSO DE ARTICULACAO E PARTICIPACAO PUBLICA

A forma como o PMAC é idealizado e posto em pratica, com a colaboragdo e a participagao ativa dos
cidaddos, é crucial. O objetivo é assegurar que a criagdo e a execucao deste plano sejam processos que
incluam todos, que sejam claros e importantes para quem vive no concelho de Santo Tirso. Desta
forma, o plano seré fruto de um trabalho coletivo, de cocriagdo e corresponsabilizagao.

Alias, envolver o publico é sempre importante guando se criam ferramentas e planos pensados para
um determinado territério. Quer num caso, quer noutro, juntar as diversas partes interessadas é
fundamental para que as decisdes sejam consideradas justas e devidamente ajustadas ao territdrio-
alvo, para que todos se sintam responsaveis e para que participem ativamente na concretizagdo dos
objetivos definidos. Especificamente no que diz respeito a agdo climatica, um PMAC que nasce de um
processo participado tem maior probabilidade de ter sucesso na sua missdo de tornar o concelho mais
sustentavel e resiliente aos desafios climaticos.

No PMAC de Santo Tirso, o processo de articulagao e participagao publica envolve as seguintes etapas
e principios:

® Identificagdo e envolvimento dos atores relevantes: para além dos municipes em geral,
incluem-se organizag¢des da sociedade civil (associagdes, ONGs), empresas, instituicbes de
ensino e investigacdo, e outros érgaos publicos com atuagdo no territdrio concelhio. Pretende-
se, por esta via, garantir a integracdo de diferentes perspetivas, expectativas e conhecimentos,
bem como reforgar o nivel de comprometimento e corresponsabilizagdo coletiva para com a
politica climatica de Santo Tirso.

® Criacdo de mecanismos de participag¢do: o Municipio de Santo Tirso estabelece mecanismos
concretos para que os cidadaos e outras partes interessadas possam contribuir, como:

e Sessdo participativa de envolvimento, sensibilizacdo e capacitacdo de agentes
estratégicos locais: iniciativa de envolvimento, materializada numa sesséo participativa,
para discutir o plano de agédo, identificar problemas e cocriar solugdes, bem como avaliar
a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos a implementacao das medidas,
mobilizando a agao coletiva.

o Apresentacbes, inquéritos (online) e/ou outras ferramentas de suporte as sessées
participativas: para comunicar o plano e obter feedback especifico sobre as propostas e
prioridades.

» Consulta publica: desencadeamento formal de um processo de discussdo publica (por
um periodo nao inferior a 30 dias).

e Sessdo publica de apresentagao: apresentacdo da versao final do plano aberta a todos os
potenciais interessados (comunidade em geral).

@® Consideragao dos contributos: o processo ndo se limita a recolher opinides, sendo os mesmos
devidamente analisados, ponderados e, sempre que possivel, incorporados no plano.

® Governanga participativa: a participagcdo publica ndo se esgota com a aprovacgao do plano,
prosseguindo nas fases de implementagdao, monitorizagdo e avaliagdo, garantindo a
apropriacao e o sucesso a longo prazo das agdes climaticas.

@ Alinhamento com a Lei de Bases do Clima: nomeadamente, dando cumprimento a
obrigatoriedade desenvolvimento do PMAC e a recomendagao da participagao publica neste
processo (artigo 14.° da Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro).
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A participagado ativa dos atores-chave locais (stakeholders) e da comunidade em geral na criagdo e
governanga do PMAC de Santo Tirso sera fundamental para que o plano atinja os seus objetivos
principais. Pretende-se, assim, assegurar:

r—Um PMAC desenvolvido\ (A

com a participagao da
comunidade tende a ter
maior  legitimidade e
apoio, facilitando a sua

( . N N\
- A participagdo garante
qgue as medidas tomadas
considerem as
necessidades e os direitos
de todos, especialmente

diversidade d;
perspetivas e
conhecimentos conduz a
identificagdo de solugdes
mais inovadoras, eficazes e

implementacao. adaptadas a realidade os mais vulneraveis,
local. promovendo uma
abordagem mais justa e

equitativa.

Melhores solugcées

Legitimidade e o

apoio @

. )\ 4 ~ L.
(-O envolvimento da - A colaboragdo na cr|aga<;

comunidade aumenta a e gestao do plano
consciencializagao sobre promove um sentimento

as alteragdes climaticas e
incentiva a participagao
nas agdes propostas.

Consciencializacdo

e envolvimento

de responsabilidade
partilhada no sucesso das
acgdes climaticas.

Responsabilidade
partilhada

O Municipio de Santo Tirso, ao assumir tais designios, reconhece o processo de articulagao e
participagdo publica como um pilar essencial para a criagdo de um plano robusto, relevante para o
territdério e para a comunidade e, consequentemente, com maior probabilidade de sucesso na
construgao de um concelho mais sustentavel e resiliente aos desafios das alteragdes climaticas.
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Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera: disponivel em https://www.ipma.pt/pt/index.html
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Portal do Clima: disponivel em http://portaldoclima.pt/pt/
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m REFORGO DA COBERTURA DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O

Opgéo OAO1: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas na gestdo da dgua e promover o aumento da
Estratégica: disponibilidade de recursos hidricos

Projeta-se uma diminuicado da precipitagdo média anual ao longo do século XXI n os cenarios estudados,
sendo a situagdo mais gravosa no final do século e para o cendrio RCP 85. Os recursos hidricos serédo
potencialmente afetados por esta situagao, reduzindo a sua disponibilidade. Deste modo, é necessario definir
medidas que mitiguem os efeitos desta tendéncia.

Descricdo: . ) . L . S
¢ A medida visa reforgar a capacidade de armazenamento, a eficacia do abastecimento e a reutilizagdo de

aguas, face a uma diminuicao da disponibilidade hidrica. Esta medida é considerada estratégica e muito
importante para o Municipio de Santo Tirso, uma vez gque 0 acesso a dgua é um servico essencial para a
qualidade de vida da populagéo e contribui para a sustentabilidade dos recursos hidricos.

- Aumentar a capacidade de armazenamento e a eficacia do abastecimento de dgug;

- Promover a reutilizagao de aguas pluviais e residuais tratadas;

- Minimizar os efeitos da diminuicdo da precipitagdo média anual na disponibilidade hidrica;
- Contribuir para a sustentabilidade dos recursos hidricos;

- Reduzir a vulnerabilidade do territério a situagdes de escassez de dgua;

- Assegurar um servigo essencial para a qualidade de vida da populagao.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades

Biodiversidade Recursos Hidricos

Edificado e Habitacao Residuos e Economia Circular

Setor(es) chave:

IndUstria Transportes

o 0o oo X O

O
O
Energia O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens
O
O

Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo Turismo

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

- Area Metropolitana do Porto

- DGADR - Direcéo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
- Gestores de Perimetros de Rega

- ICNF

- Instituicdes de Ensino

- Organizac¢des Nao Governamentais

- Proprietarios

- Aguas do Norte, S.A.

- INDAQUA Santo Tirso | Trofa S.A.

Parceiros:

Indicadores de + Populagéo abrangida (N°)
realizagao: - Fogos abrangidos (N°)

Indicadores de - Eficiéncia dos sistemas de abastecimento de aguas (%)
resultado: - Investimento (€)

Contributo para
os ODS:

2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
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A
Prazo de
Implementagio: ® ® ® @®
Orcamento Municipal (OM)

X

X
Fontes de

X

X

Orcamento do Estado (OE) Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR)

Investimento Privado (IP)

Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de

[ ——" Mercados de Carbono (MC)

Fundo Ambiental (FA) Qutros

| custo estimaco: KRR RS
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m REFORGO DA COBERTURA DO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O

Opgéo OAO1: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas na gestdo da dgua e promover o aumento da
Estratégica: disponibilidade de recursos hidricos

Projeta-se uma diminuicado da precipitagdo média anual ao longo do século XXI n os cenarios estudados,
sendo a situagdo mais gravosa no final do século e para o cendrio RCP 85. Os recursos hidricos serédo
potencialmente afetados por esta situagao, reduzindo a sua disponibilidade. Deste modo, é necessario definir
medidas que mitiguem os efeitos desta tendéncia.

Descrigao: A medida consiste na ampliagdo e melhoria da rede de infraestruturas destinada a recolha e
encaminhamento de aguas residuais no Municipio de Santo Tirso. Esta agao estratégica visa garantir a
sustentabilidade dos recursos hidricos e adaptar o municipio aos impactos das alteragdes climaticas,
especialmente face a esperada diminuicao da precipitagdo média anual, que pode afetar a disponibilidade
de dgua e a qualidade dos recursos hidricos.

- Aumentar a capacidade de armazenamento e a eficacia de gestdo das aguas;

- Promover a reutilizagdo de dguas pluviais e residuais tratadas;

- Minimizar os efeitos da diminuicdo da precipitagdo média anual na disponibilidade hidrica;
- Contribuir para a sustentabilidade dos recursos hidricos;

- Reduzir a vulnerabilidade do territério a situagdes de escassez de agua;

- Assegurar um servigo essencial para a qualidade de vida da populagao.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos X
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- CCDR-N
- Area Metropolitana do Porto
- DGADR - Direcéo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
- Gestores de Perimetros de Rega
Parceiros: - ICNF
- Instituicdes de Ensino
- Organizac¢des Nao Governamentais
- Proprietarios
- Aguas do Norte, S.A.
- INDAQUA Santo Tirso | Trofa S.A.
Indicadores de + Populagéo abrangida (N°)
realizagao: - Fogos abrangidos (N°)
. - Investimento (€)
Indicadores de - Volume de dguas residuais tratadas (m3/ano)
resultado: ) . . .
- Cobertura dos sistemas de tratamento de aguas residuais (%)
6 tSnon 11 Sl
SUSTENTAVES
Contributo para ‘Eéﬁ
os ODS:
2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
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@ @

®

Prazo de
Implementacéo:

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI)

Orcamento do Estado (OE)

Orcamento Municipal (OM)

Fundo Ambiental (FA)

| custo estimado: RAR R

®

@

Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR)

Investimento Privado (IP)
Mercados de Carbono (MC)

Outros

O
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m PROMOGAO DE SOLUGCOES BASEADAS NA NATUREZA PARA A GESTAO ESTRATEGICA DA AGUA
SUPERFICIAL

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagao O Transversal O

OAOT: Incorporar a adaptagdo as alterages climaticas na gestdo da agua e promover o aumento da
ca: disponibilidade de recursos hidricos

As projecdes climaticas apontam para alteragdes no regime de distribuicdo da precipitagdo, o aumento das
temperaturas e ondas de calor e o aumento da ocorréncia e intensidade dos fendmenos extremos,
acentuando quer os riscos de cheias e inundagoes, quer de seca e escassez de agua. Este cenario devera
impactar a qualidade e disponibilidade da agua, justificando a adocao de solugdes baseadas na natureza
(SbN), como uma abordagem integrada e sustentavel para gerir e aumentar a resiliéncia.

A medida prevé a combinagdo de diferentes tipos de intervencgdes inspiradas nos processos naturais para
Descri¢ido: melhorar a quantidade e a qualidade da agua, aumentar a resiliéncia a eventos climaticos extremos e
promover a biodiversidade. Como alternativa as infraestruturas cinzentas, tais solugdes procuram integrar a
natureza no planeamento e gestao da agua.

Incluem-se nesta medida intervengdes como: restauragao e criagdo de zonas humidas; gestao de galerias
ripicolas; gestdo sustentavel de aguas pluviais em areas urbanas (jardins de chuva, valas de retengao,
pavimentos permeaveis, telhados verdes); e a criacdo de espacgos verdes multifuncionais. Esta medida incluira
acdes ao nivel dos projetos de arquitetura, desenho urbano e arquitetura paisagista.

- Melhorar a quantidade e a qualidade da agusg;
Objetivos: - Aumentar a resiliéncia a eventos climaticos extremos;
- Promover a biodiversidade.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- CCDR-N

- Area Metropolitana do Porto

- ICNF

- Instituicdes de Ensino

- Organizacdes Nao Governamentais

- Aguas do Norte, S.A.

- INDAQUA Santo Tirso | Trofa S.A.

Parceiros:

- NUmero de projetos de restauragdo e criagao de zonas humidas implementados (N.°)

- Extensdo de galerias ripicolas geridas ou restauradas (Km)

- NUumero de intervencdes de gestdo sustentavel de dguas pluviais em areas urbanas implementadas (N.°)
- Area de espacos verdes multifuncionais criados. (m?2)

- Populagao abrangida (N.°)

Indicadores de - Aumento da capacidade de armazenamento de agua (m3)
resultad - Investimento (€)

Indicadores de
realizacao:

Contributo para
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SUPERFICIAL
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsama () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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MAO1.4 REQUALIFICAGAO DAS MARGENS E LEITOS DOS CURSOS DE AGUA

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opgéo OAO1: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas na gestdo da dgua e promover o aumento da
Estratégica: disponibilidade de recursos hidricos

A projecdo de aumento dos fendmenos extremos de precipitacdo, que potenciardo a erosdo e o
assoreamento, e aumentarao o risco de cheias e inundagdes e a degradacgéo da hidrodinamica fluvial, motiva
a adogado de medidas para requalificagdo das margens e leitos dos cursos de agua em Santo Tirso.

Esta medida consiste num conjunto de intervencgdes ecoldgicas e paisagisticas destinadas a restaurar e
melhorar o estado natural e funcional dos rios, ribeiras e outros cursos de dgua dentro do concelho. Sera
levada a cabo uma abordagem muiltidisciplinar que combina engenharia natural, ecologia e paisagismo para
restaurar a salde e a funcionalidade destes importantes ecossistemas, beneficiando a biodiversidade, a
qualidade da dgua e o bem-estar da comunidade.

Descrigao:

Incluem-se nesta medida intervengdes como: remogdo de obstaculos artificiais desnecessarios ou obsoletos;
estabilizagcdo das margens com recurso a técnicas de bioengenharia; restauragdo da vegetacao ripicola;
controlo de espécies invasoras; monitorizacdo da qualidade ecoldgica; criagdo de espacos de fruicdo
sustentdveis; e envolvimento da comunidade e voluntariado.

- Promover a biodiversidade, melhorar os habitats e a qualidade da agua;

- Aumentar a resiliéncia a eventos extremos (como cheias e secas);

- Reabilitar e valorizar as galerias ripicolas e consolidar e renaturalizar as margens;
+ Proporcionar espagos de lazer e fruicao de qualidade para a comunidade.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos X
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Corredor do Rio Lega - Associagao de municipios
Parceiros: - Aguas do Norte, SA.
- INDAQUA Santo Tirso | Trofa S.A.
+ SUMA - Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
- NUmero de obstaculos artificiais removidos (N.°)
- Extensdo de margens estabilizadas (km)
Indicadores de - Area de vegetacéo ripicola restaurada ou plantada (m?2)
realizagao: - Acgdes de controlo de espécies invasoras realizadas (N.°)
- Espagos de fruigao sustentaveis criados ou requalificados (N.°)
- Agbes de envolvimento da comunidade e de voluntariado realizadas (N.°)
. - Investimento (€)
Indicadores de - Massas de agua em bom estado (%)
resultado: . . o
- Ocorréncias de cheias (N.°)
AGUAPOTAVEL CIDADESE
6 [ESANEAMENTO : 11”
q A
Contributo para E ‘ ‘ﬂ A éﬂ
os ODS: ‘[t} RASPARA
s
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Y :Xo) A REQUALIFICACAO DAS MARGENS E LEITOS DOS CURSOS DE AGUA
Prazo de
® ® ¢ ® o ®

Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 0O Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

| custo estimado: RAR R
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m REUTILIZAGAO DE AGUAS PLUVIAIS E RESIDUAIS TRATADAS

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opgéo OAO1: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas na gestdo da dgua e promover o aumento da
Estratégica: disponibilidade de recursos hidricos

A medida promove um ciclo de dgua mais eficiente e sustentavel nos edificios, espacos e servicos municipais,
aproveitando recursos hidricos alternativos para diversas aplicagdes, reduzindo a pressdo sobre os recursos
hidricos e promovendo uma gestdo mais circular da dgua (com os devidos tratamentos e salvaguardas para
a salde publica e o ambiente).

Incluem-se nesta medida intervengdes como: implementagao de sistemas de recolha e tratamento de aguas
cinzentas em edificios publicos municipais; instalagao de sistemas de recolha, armazenamento e reutilizagdo
de aguas pluviais para rega de jardins e espacos verdes publicos; uso de agua reutilizada para lavagem de
viaturas e equipamentos municipais; projetos piloto de reutilizagdo em novas construgdes ou remodelagdes
municipais (integrar desde a fase de projeto a implementacéo de sistemas de aproveitamento de aguas
pluviais e/ou aguas cinzentas); e estabelecimento de um sistema de monitorizagdo para acompanhar o
desempenho dos sistemas de reutilizagdo implementados.

Descricao:

Complementarmente, os projetos de reutilizagdo implementados nos edificios e espagos publicos serao
utilizados como exemplos praticos (demonstragao) e ferramentas de sensibilizagao para a comunidade,
mostrando os beneficios da reutilizagdo de dgua e incentivando a sua adogao a nivel particular e empresarial.

- Promover um ciclo de agua mais eficiente e sustentavel em edificios, espacos e servicos municipais;
Objetivos: - Reduzir a pressdo sobre os recursos hidricos;
- Promover uma gestao mais circular da agua.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos X
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
o o - Aguas do Norte, S.A.
ArCEiros: - INDAQUA Santo Tirso | Trofa S.A.
- TRATAVE - Tratamento de Aguas Residuais do Ave, S.A.
- Sistemas de recolha e tratamento de dguas cinzentas implementados (N.°)
Indicadores de - Sistemas de recolha, armazenamento e reutilizagdo de aguas pluviais instalados (N.°)
realizacao: - Volume de agua reutilizada (m3)
- Projetos piloto de reutilizagao de agua (N.°)
. - Investimento (€)
Indicadores de - Consumo de dgua potavel em edificios municipais (m3/ano)
resultado: . .
- Volume de dgua reutilizada (m3/ano)
M Sioios
SUSTENTAVES
Contributo para ﬂiﬁﬂ
os ODS:
2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050

Prazo de

Implementagio: ® ® ® @® @ @
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Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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PROMOGCAO DE UM ORDENAMENTO DO TERRITORIO QUE MINIMIZE A EXPOSICAO DE
COMUNIDADE LOCAL A POLUIGCAO ATMOSFERICA E AO RUIDO AMBIENTAL

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagao O Transversal O

Opga OAO02: Minimizar a vulnerabilidade da populagao a situagdes de riscos climaticos e ajustar o planeamento de
Estraté emergéncia

Em cendrios de alteracdes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas
atmosféricas elevadas, bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram
associadas ao aumento do risco de doenga ou morte por causas nao acidentais. Projetam-se, ainda,
aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes e a
Descricio: ocorréncia de fenémenos extremos.

A medida consiste em ac¢des que visam reorganizar e planear o uso e ocupacgao do solo de forma a reduzir a
vulnerabilidade da populagdo aos impactos da poluicdo atmosférica e do ruido. Esta medida atua
preventivamente, integrando consideragdes ambientais nos instrumentos municipais de planeamento e
ordenamento urbano e territorial.

.. - Promover a integragdo das alteragdes climaticas no planeamento e ordenamento do territorio;
Objetivos: . ~ L o . . .
- Adaptar os instrumentos de gestdo territorial e as politicas setoriais ao clima projetado.
Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades X
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagdo, Informagéao e Sensibilizacdo X Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

Parceiros: - Protecgdo Civil Municipal

- Instituicdes de Ensino

- Guarda Nacional Republicana (GNR), Posto Territorial de Santo Tirso
- Policia de Seguranca Publica (PSP), Esquadra de Santo Tirso

Indicadores de - IGT incorporando opgdes de adaptagdo as alteragdes climaticas (N.°)
realizagao: - Medidas incorporadas nos IGT (N.°)

- Investimento (€)
- IGT incorporando opgdes de adaptagdo as alteragdes climaticas (%)
- Indice qualidade do ar (%)

Indicadores de
resultado:

EDUCACAD
DE QUALIDADE

Contributo para
os ODS:

2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® @® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Fontes de Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Financiamento: -
Fundos Europeus Estruturais e de = Meresclos G Carberns (T O
Investimento (FEEI)
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_ Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m SISTEMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR (E RUIDO AMBIENTAL)

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opciao OAO02: Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de riscos climaticos e ajustar o planeamento de
Estratégica: emergéncia

A elevada concentragcao de ozono troposférico (ozono presente na camada inferior da atmosfera, material
particulado (PM10 e PM2.5), agentes astrobioldgicos (pdlen, esporos de fungos, etc.), reducado da humidade
do ar, e o calor representam os principais responsaveis pelos problemas de salde associados a qualidade do
ar. A sua presenga pode afetar a salde e o bem-estar das populagdes, causando irritagbes oculares e
respiratdrias, provocando assim problemas respiratérios principalmente nos grupos de risco (pessoas
asmaticas, criangas e idosos). O ozono é também considerado um composto quimico altamente reativo e
prejudicial a vegetacgéo, a vida animal e alguns materiais, bem como outras particulas poluentes em geral.

Descri¢io: Neste contexto, esta medida visa estabelecer um sistema de monitorizacdo da qualidade do ar (e ruido
ambiental) no concelho de Santo Tirso.

A implementagcdo de uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar (e ruido ambiental) permite o
desenvolvimento de a¢des preventivas, combate e reducdo de emissdes. Para além disso, ao fazer um registo
constante e disponibilizando-o a populagdo, bem como os seus riscos associados, possibilita a sensibilizagdo
e consciencializagao da populagdo sobre a qualidade do ar e ruido ambiental, prevenindo os efeitos adversos.
Também a comunidade cientifica beneficia com a disponibilizacdo dos dados, possibilitando estudos mais
aprofundados e contributos para a persecu¢do de medidas de combate ao problema.

- Estabelecer um sistema de monitorizagao da qualidade do ar (e ruido ambiental) no concelho de Santo
Tirso;

- Desenvolver agdes preventivas, de combate e de reducao de emissdes;

-+ Sensibilizar e consciencializar a populag¢do sobre a qualidade do ar e ruido ambiental, prevenindo os efeitos
adversos;

- Beneficiar a comunidade cientifica com a disponibiliza¢cdo de dados para estudos e contribuigdes.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo X Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

- DGS/ARS

- Unidade Local de Saude do Médio Ave (Unidade Hospitalar de Santo Tirso)
- Unidade de Saude Publica

- Instituicdes de Ensino

- Protecgdo Civil Municipal

Parceiros:

- Estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar (e ruido ambiental) instaladas (N.°)
- Parametros de qualidade do ar e ruido monitorizados (N.°)
- Parcerias estabelecidas com a comunidade cientifica (N.°)

Indicadores de
realizagao:

- Investimento (€)
- Reducao dos niveis de poluentes atmosféricos (%)
- Reducgdo dos niveis de ruido ambiental (%)

Indicadores de
resultado:
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Contributo para
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D~
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) 0
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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SANTOTIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

m MONITORIZAGAO DA CARTA DE RUIDO

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O
Opgéo OAO02: Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de riscos climaticos e ajustar o planeamento de
Estratégica: emergéncia

Num contexto de alteragdes climaticas, a necessidade de reorganizagdo das areas urbanas para uma
utilizagdo mais adequada e sustentavel do solo, recursos, infraestruturas e equipamentos pode levar a
reestruturagdes urbanisticas e de mobilidade que, por sua vez, podem afetar os niveis de ruido.

Descrigao: A presente medida consiste na monitorizagdo da cartografia acustica do concelho de Santo Tirso. Esta
monitorizagdo visa avaliar a evolugdo das fontes de ruido e os niveis de exposi¢cao da populagdo, permitindo
um planeamento mais eficaz para a minimizagao dos impactos negativos do ruido ambiental na
comunidade.

- Promover um ordenamento do territério que minimize a exposicdo da comunidade local ao ruido
ambiental;

Objetivos: - Reduzir os impactos sobre a populagao em caso de ocorréncia de doengas associadas a polui¢ao;

- Ajustar o planeamento de emergéncia face as alteragdes climaticas;

- Aumentar o conhecimento e sensibilizar a populacao para questdes de qualidade do ar e ruido ambiental.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades X
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo X Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias

- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

- DGS/ARS

- Unidade Local de Saude do Médio Ave (Unidade Hospitalar de Santo Tirso)
- Unidade de Saude Publica

- Instituicdes de Ensino

- Protec¢ao Civil Municipal

- Zonas criticas identificadas (N°)
realizaca

- Taxa de populagdo mais vulneravel afetada (%)
- Niveis de ruido (db(A))
- Reducgdo dos niveis de ruido ambiental (%)

Parceiros:

Indicadores de
resultado:

EDUCACAD
'DE QUALIDADE

Contributo para
os ODS:

13 Soee

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
A IE T8 Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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MAO02.4 ELABORAGAO DA CARTA DE QUALIDADE DO AR

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O
Opgéo OAO02: Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de riscos climaticos e ajustar o planeamento de
Estratégica: emergéncia

Em cendrios de alteracdes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas
atmosféricas elevadas, bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram
associadas ao aumento do risco de doenga ou morte por causas nao acidentais. Projetam-se, ainda,
aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes e a
Descrigio: ocorréncia de fenédmenos extremos.

A medida consiste no mapeamento e avaliagao da qualidade do ar no Municipio de Santo Tirso. Esta
cartografia devera permitir identificar a concentragdo de poluentes atmosféricos e as areas mais afetadas,
fornecendo uma base para o planeamento e implementacgéo de ag¢des que visem melhorar a qualidade do
ar, nomeadamente em cenarios de alteragdes climaticas.

+ Promover um ordenamento do territério que minimize a exposi¢gdo da comunidade local a poluigao
atmosférica;

- Minimizar a vulnerabilidade da populagao a situagdes de temperatura elevada e prevenir doencas;

- Aumentar o conhecimento e sensibilizar a populagao face as alteragdes climaticas.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagdo, Informagéao e Sensibilizacdo X Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias

- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

- DGS/ARS

- Unidade Local de Saude do Médio Ave (Unidade Hospitalar de Santo Tirso)
- Unidade de Saude Publica

- Instituicdes de Ensino

- Protec¢ao Civil Municipal

Indicadores de - Poluentes atmosféricos incluidos na carta de qualidade do ar (N.°)
realizagao: - Territério municipal mapeado na carta de qualidade do ar (%)
- Investimento (€)

- Indice de qualidade do ar (%)
- Taxa de populagdo mais vulneravel afetada (%)

Parceiros:

Indicadores de
resultado:

= = ==

ale

Contributo para
os ODS:

13 e

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
A IE T8 Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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MAO2.4 ELABORAGCAO DA CARTA DE QUALIDADE DO AR
Fundos Europeus Estruturais e de = Vs e e e e s () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

m ELABORAGAO DE CARTOGRAFIA DE RISCOS CLIMATICOS

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opciao OAO02: Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de riscos climaticos e ajustar o planeamento de
Estratégica: emergéncia

Face a projecdo de aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos climaticos extremos (como
precipitacido excessiva/cheias e inundacdes, ondas de calor e ventos fortes), a elaboracdo de cartografia de
riscos climaticos é crucial para identificar e priorizar as areas vulneraveis do territério, fundamentar o
ordenamento do solo e direcionar as agdes de adaptagdo que permitam mitigar potenciais perdas e danos e
aumentar a resiliéncia municipal face a estes impactes climaticos.

A medida centra-se na elaboracgado de cartografia de riscos climaticos que identifique e espacialize as areas
do concelho mais vulneraveis aos impactes das alteragdes climaticas. O objetivo é fornecer uma ferramenta
crucial (e atualizada) para o planeamento territorial, a gestdo de emergéncias, a definicdo de politicas
publicas e a sensibilizagdo da populacao.

Descrigao:

A cartografia, atualizada com base nas mais recentes proje¢des climaticas a nivel nacional, constitui uma
ferramenta essencial para um planeamento e gestao territorial mais resilientes e para a protecédo da
populagao e dos ativos face aos desafios climaticos presentes e futuros.

- Identificar, caracterizando edificado em areas de risco;

- Cadastro do edificado em espacos de risco;

Objetivos: - Cadastro de arvores, estruturas altas, etc.;

+ Contribuir para um planeamento e gestdo territorial mais resilientes e para a protegdo da populagao e dos
ativos face aos desafios climaticos presentes e futuros

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo X Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto

- APA - ARH do Norte

- CCDR-N

- Instituicdes de Ensino

- Protec¢ao Civil Municipal

Indicadores de - Mapas de risco climatico elaborados e disponibilizados (N.°)
realizagao: - Riscos climaticos espacializados na cartografia (N.°)
Indicadores de + Investimento (€)
resultad - Politicas publicas e estratégias de gestdo de emergéncia melhoradas (N.°)
= =

EDUCACAD
'DEQUALIDADE

Parceiros:

Contributo para

2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
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m ELABORAGAO DE CARTOGRAFIA DE RISCOS CLIMATICOS

Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O

. Fon?es de Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Financiamento: Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m REFORGO DA FISCALIZAGAO DE DEPOSIGAO DE ENTULHOS E DE MONTUREIRAS

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O
Opq’ac? OAO3: Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para, entre outros, a produgado de bens de resposta
as necessidades da sociedade. Apesar da constante evolugcdo da tecnologia, o aumento dos precos da
energia, devido a uma maior procura potencial bem como aos custos associados as politicas publicas de
neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento da
eficiéncia dos recursos, incentivar a transformacgdo das cadeias de fornecimento na origem de modo a se
consumir menos matérias-primas. Isso leva a promogao da reducao das emissdes, mas também ao
impulsionamento do crescimento e da eficiéncia da economia, sob premissas de circularidade e
sustentabilidade.

Transversal O

Descrigao:

Face a tais tendéncias, cré-se necessario intensificar as agdes de controlo e vigilancia para evitar a deposi¢do
irregular de residuos no Municipio de Santo Tirso. Esta medida visa combater a pratica ilegal de despejo de
entulhos e montureiras, contribuindo para a gestdo adequada dos residuos e a promog¢do da economia
circular.

- Promover a gestdo de residuos e a economia circular;

- Maximizar o aproveitamento de recursos;

- Promover a reducao das emissdes de gases com efeito de estufa por meio da aplicagdo de principios
circulares em setores-chave;

- Incentivar a transformagéao das cadeias de fornecimento na origem de modo a consumir menos matérias-

Objetivos:

primas.
Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- ADENE
Parceiros: - CCDR-N
- RESINORTE - Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A.
- Instituicdes de Ensino
. - Reunides de planeamento (N°)
Indlca.dor?s e - Agdes de fiscalizagdo executadas (N.°)
realizagao: [ L o
- Campanhas de sensibilizagao e comunicagdo (N°)
TR EEEEE - Investimento (€)
resultado: - Taxa anual de entulhos e montureiras depositados antes e apds o reforco da fiscalizagédo (%)
6 tSeon 8 faan 11 Sl
o SUSTENTAVES
Contributo para E m ‘Eéﬂ
os ODS: 13 0.,
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
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Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m PROMOGAO DA GESTAO DE RESIDUOS E DA ECONOMIA CIRCULAR

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O
Opq’ac? OAO3: Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para, entre outros, a produgado de bens de resposta
as necessidades da sociedade. Apesar da constante evolugcdo da tecnologia, o aumento dos precos da
energia, devido a uma maior procura potencial bem como aos custos associados as politicas publicas de
neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento da
eficiéncia dos recursos, incentivar a transformacgdo das cadeias de fornecimento na origem de modo a se
Descrigio: consumir menos matérias-primas. Isso leva a promogao da reducao das emissdes, mas também ao
impulsionamento do crescimento e da eficiéncia da economia, sob premissas de circularidade e
sustentabilidade.

Em consonancia com tais tendéncias, a medida em questdo consiste em apostar em ag¢des que visam
promover a eficiéncia e maximizar o aproveitamento de recursos no Municipio de Santo Tirso. Esta medida
procura reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa através da aplicagdo de principios circulares em
setores-chave da economia local.

- Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido;

- Maximizar o aproveitamento de recursos;

- Promover a reducao das emissdes de gases com efeito de estufa por meio da aplicagdo de principios
circulares em setores-chave;

- Incentivar a transformacgao das cadeias de fornecimento na origem, de modo a consumir menos matérias-

Objetivos:

primas.
Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- ADENE
Parceiros: - CCDR-N
- RESINORTE - Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A.
- Instituicdes de Ensino
Indicadores de - Campanhas de informacao (N°)
realizacao: - Populagéo abrangida (N°)
. - Investimento (€)
Indicadores de - Reducao de deposicdo de residuos em aterro (Ton)
resultado: N )
- Producao de residuos (Ton)
8 . 11 Sl
L SUSTENTAVES
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Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
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Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opq’ac? OAO3: Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para, entre outros, a produgado de bens de resposta
as necessidades da sociedade. Apesar da constante evolugcdo da tecnologia, o aumento dos precos da
energia, devido a uma maior procura potencial bem como aos custos associados as politicas publicas de
neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento da
eficiéncia dos recursos, incentivar a transformacgdo das cadeias de fornecimento na origem de modo a se
Descrigio: consumir menos matérias-primas. Isso leva a promogao da reducao das emissdes, mas também ao
impulsionamento do crescimento e da eficiéncia da economia, sob premissas de circularidade e
sustentabilidade.

Neste contexto, esta medida consiste em fomentar a adog¢ao de praticas que visam a utilizagdo eficiente dos
recursos, a reducao da geracgao de residuos e a valorizagdo de materiais no Municipio de Santo Tirso. Esta
medida procura otimizar os ciclos de vida dos produtos e materiais, minimizando o desperdicio e a
dependéncia de novas matérias-primas.

- Alcangar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais;

- Reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da producgdo, reducado, reciclagem e
reutilizagao;

+ Incentivar empresas a adotar praticas sustentaveis e a integrar informagdo sobre sustentabilidade nos
relatodrios de atividade;

- Promover praticas de compras pUblicas sustentaveis;

- Promover a reducgéo das emissdes de gases com efeito de estufa;

- Impulsionar o crescimento e a eficiéncia da economia.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular X
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
- ADENE
Parceiros: - CCDR-N
- RESINORTE - Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A.
- Instituicdes de Ensino
Indicadores de + Campanhas de informagao (N°)
realizagao: - Populagdo abrangida (N°)
. - Investimento (€)
Indrlecsauc::::(srde + Taxa de reducao da producao de residuos (%)
' - Producdo de residuos per capita (Kg/hab)
AGUA POTAVEL ( 0 CIDADESE
6 ESANEAMENTO - 11 COMUNIDADES
Contributo para E H/ﬂ ‘Eéﬂ
0s ODS: 12 13 S 17 Meiexnci
SUSTENTAVEIS 1 0
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
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m PROMOGCAO DA ECONOMIA CIRCULAR
Prazo de

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

€€€e
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MAO3.4 SISTEMA INTELIGENTE DE GESTAO DE RESIDUOS

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opg¢ao

o OAO3: Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para, entre outros, a produgado de bens de resposta
as necessidades da sociedade. Apesar da constante evolugcdo da tecnologia, o aumento dos precos da
energia, devido a uma maior procura potencial bem como aos custos associados as politicas publicas de
neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento da
eficiéncia dos recursos, incentivar a transformacgdo das cadeias de fornecimento na origem de modo a se
Descrigio: consumir menos matérias-primas. Isso leva a promogao da reducao das emissdes, mas também ao
impulsionamento do crescimento e da eficiéncia da economia, sob premissas de circularidade e
sustentabilidade.

Face a tais perspetivas, esta medida consiste na implementag¢do de um sistema que utiliza tecnologias
avangadas para otimizar a recolha, tratamento (na origem) e valorizagdo dos residuos no Municipio de Santo
Tirso. Este sistema visa tornar a gestao de residuos mais eficiente e sustentavel, aproveitando ao maximo os
recursos e contribuindo para a redugao de emissoes.

- Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido;

- Maximizar o aproveitamento de recursos;

- Promover a reducao das emissdes de gases com efeito de estufa por meio da aplicagdo de principios
circulares em setores-chave.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular X
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
Parceiros: - RESINORTE - Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A.
- Instituicdes de Ensino
. - Campanhas de informacao (N°)
In?;:a"::rgifie - Populagdo abrangida (N°)
gao: - Sistemas PAYT instalados (N°)
. - Investimento (€)
indicadores de + Produgao de residuos (Ton)
resultado: . . o
- Contentores abrangidos pelo sistema (N°)
CIDADESE
11 COMUNIDADES
o :
Contributo para \ \ﬂ A éﬂ
os ODS:
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
AL Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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MAO3.4 SISTEMA INTELIGENTE DE GESTAO DE RESIDUOS
Fundos Europeus Estruturais e de = Vs e e e e s () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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Eixo estratégico:

MAO04.1 PROMOGAO DE EVENTOS INTERNACIONAIS DE CARACTER DESPORTIVO, CULTURAL E DE LAZER

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O
Opgéo OAO4: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas no setor do turismo através da promogdo de
Estratégica: modificagdes ao nivel de eventos para que estes sejam realizados em espagos adaptados
Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactes significativos ao nivel
do conforto térmico para a realizagdo de atividades, principalmente no exterior. Projeta-se que esta
incidéncia seja mais expressiva no verdo, implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo. Em

contrapartida, nas estagcdes da primavera e do outono, poderdo surgir oportunidades decorrentes do
Descrigio: aumento das temperaturas nesses periodos.

Neste sentido, a medida consiste no fomento e organizagao de iniciativas e acontecimentos de relevancia
internacional nas areas do desporto, cultura e lazer no Municipio de Santo Tirso, aumentando a proje¢do
territorial neste dominio. Pretende-se, deste modo, aumentar a resiliéncia das atividades econémicas e
garantir a sua adaptacgdo as altera¢des climaticas, especialmente no setor do turismo.

- Aumentar a resiliéncia das atividades econdmicas;

- Garantir a adaptagéo do setor do turismo face as alteragdes climaticas;

- Promover modificagdes ao nivel de eventos para que estes sejam realizados em espagos adaptados,
especialmente devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima;

- Aproveitar oportunidades decorrentes do aumento das temperaturas na primavera e outono para
prolongar a temporada turistica.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- CCDR-N

- Empresas

- Instituicdes de Ensino

- Operadores turisticos

+ Turismo de Portugal

Parceiros:

Indicadores de - Campanhas de informacao (N°)

realizaca - Populagéo abrangida (N°)

Indicadores de + Investimento (€)
resultado: - Eventos (N°)

EDUCACAD
DE QUALIDADE

Contributo para
os ODS:

QO @

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® @® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
L T e Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI)

X Mercados de Carbono (MC) O

Fundo Ambiental (FA) X Outros O

Custo Estimado: € € € €
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Eixo estratégico:

MAO04.2 DINAMIZAGAO DOS PARQUES URBANOS E ESPAGOS VERDES DO CONCELHO DE SANTO TIRSO

Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado X Transversal O
Opgéo OAO4: Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas no setor do turismo através da promogdo de
Estratégica: modificagdes ao nivel de eventos para que estes sejam realizados em espagos adaptados
Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactes significativos ao nivel
do conforto térmico para a realizagdo de atividades, principalmente no exterior. Projeta-se que esta
incidéncia seja mais expressiva no verdo, implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo. Em

contrapartida, nas estagcdes da primavera e do outono, poderdo surgir oportunidades decorrentes do
aumento das temperaturas nesses periodos.

Descrigao:

A presente medida consiste em promover e valorizar os parques urbanos e espagos verdes do concelho,
tornando-os em espacos ativos para eventos e fruicdo pela comunidade e visitantes. Deste modo, potenciar-
se-a o Uso e a atratividade destes recursos naturais e de lazer no concelho.

- Aumentar a resiliéncia das atividades econémicas (como o turismo) face as alteragdes climaticas;

- Garantir a adaptagdo das atividades econdmicas as alterag¢des climaticas;

- Promover a valorizagdo dos recursos naturais existentes;

- Reforcar a competitividade da regido, proporcionando espagos publicos e de circulagdo de qualidade;

- Integrar a adaptagdo as alteragdes climaticas no setor do turismo através da promog¢ao de modificagdes
ao nivel de eventos para que estes sejam realizados em espagos adaptados.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- CCDR-N

- Empresas

Parceiros: - Instituicdes de Ensino

- Operadores turisticos

+ Turismo de Portugal

- UNIR - Area Metropolitana do Porto

Indicadores de - Campanhas de informacao (N°)
realizagao: - Populagéo abrangida (N°)

Indicadores de + Investimento (€)
resultado: - Eventos (N°)

Contributo para
os ODS:

EDUCACAD

3 mmm 4 DE QUALIDADE

/v |

12 v (13 e
SUSTENTAVEIS

QO @

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
L T e Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI)

X Mercados de Carbono (MC) O

Fundo Ambiental (FA) X Outros O

Custo Estimado: € € €€
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m ESTRATEGIA MUNICIPAL DE SAUDE

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

Opq’ac? OAOS5: Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico
Estratégica:

Em cenarios de alteragdes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas
atmosféricas elevadas, bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram
associadas ao aumento do risco de doenga ou morte por causas nao acidentais. Projetam-se, ainda,
aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes e a
Descricio: ocorréncia de fenémenos extremos.

Esta medida consiste na elaboragdo de um instrumento estratégico que identifique e mapeie os fatores
ambientais que podem influenciar a salde da populagdo no Municipio de Santo Tirso. Esta estratégia visa
fornecer uma ferramenta para compreender e gerir os riscos associados a elementos como temperaturas
extremas, poluigdo e outros eventos que impactam diretamente o bem-estar da comunidade.

- Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico;

+ Minimizar a vulnerabilidade da populagao a situagbes de temperatura elevada, prevenir doengas
transmitidas por vetores e minimizar os impactos sobre a populagao, em caso de ocorréncia destas
doengas;

- Ajustar o planeamento de emergéncia face as alteragdes climaticas e aumentar o conhecimento e
sensibilizar a populacgéo.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias

+ APA

+ APS (Associagdo Portuguesa de Seguradores)

- Corpo de Bombeiros Voluntarios Tirsenses

- Corpo de Bombeiros Voluntérios de Vila das Aves

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Santo Tirso

- CCDR-N

- DGS/ARS

- Unidade Local de Saude do Médio Ave (Unidade Hospitalar de Santo Tirso)
- Unidade de Saude Publica

- Instituicdes de Ensino

- Guarda Nacional Republicana (GNR), Posto Territorial de Santo Tirso
- Policia de Seguranca Publica (PSP), Esquadra de Santo Tirso

- Protec¢ao Civil Municipal

Parceiros:

- Instrumentos estratégicos municipais criados (N.°)
- Zonas criticas identificadas (N°)
- Planos de emergéncia (N°)

Indicadores de
realizagao:

- Ocorréncias decorrentes das alteragdes climaticas (N°)
- Taxa de populagdo mais vulneravel afetada (%)
- Investimento (€)

Indicadores de
resultado:
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|
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Contributo para “' ﬁEéE
os ODS:

?,:.
=

2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meresslos G Carberns (1T O

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
T
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m CAPACITAGAO DA POPULAGAO PARA SITUAGCOES DE EMERGENCIA

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptagao X Mitigagado O Transversal O

Opq’ac? OAOS5: Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico
Estratégica:

Em cenarios de alteragdes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas
atmosféricas elevadas, bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram
associadas ao aumento do risco de doenga ou morte por causas nao acidentais. Projetam-se, ainda,
aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes e a
ocorréncia de fenémenos extremos.

Descrig¢do: . . . . ~ T N
¢ Esta medida consiste no desenvolvimento de programas e ag¢des de formacao e sensibilizacado dirigidos a

comunidade. O seu objetivo é preparar os cidaddos para responderem de forma eficaz e segura a eventos
extremos, como ondas de calor, inundagdes, tempestades e outros cenarios de risco decorrentes das
alteragdes climaticas, contribuindo para a redugao da sua vulnerabilidade, a adogao de comportamentos de
autoprotecdo e, desta forma, a protecdo da salde e bens.

.. - Promover a preparagdo da populacgao para os efeitos das alteragdes climaticas;
Objetivos: . « o . - S
- Garantir uma populagdo mais informada e preparada para os efeitos das alteragdes climaticas.
Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Salde e Seguranga de Pessoas e Bens X
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- APA

- APS (Associagdo Portuguesa de Seguradores)

- Corpo de Bombeiros Voluntarios Tirsenses

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vila das Aves

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Santo Tirso

- CCDR-N

- DGS/ARS

- Unidade Local de Saude do Médio Ave (Unidade Hospitalar de Santo Tirso)
- Unidade de Saude Publica

- Instituicdes de Ensino

- Guarda Nacional Republicana (GNR), Posto Territorial de Santo Tirso
- Policia de Seguranca Publica (PSP), Esquadra de Santo Tirso

- Protecdo Civil

Indicadores + Campanhas de informagao (N°)
realizag - Populagdo abrangida (N°)
Indicadores de + Investimento (€)
resultado: - Taxa de populagdo mais vulneravel abrangida (%)

Parceiros:

EDUCACAD
'DE QUALIDADE

Contributo para
os ODS:

2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
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m CAPACITAGAO DA POPULAGAO PARA SITUAGCOES DE EMERGENCIA
Prazo de

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

| custo estimado: RRAISS
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MAOS5.3 PLANO DE SOLUGOES DE CONFORTO TERMICO PARA O PARQUE EDIFICADO PUBLICO

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O
Opq’ac'» OAOS5: Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico
Estratégica:

Com o aumento projetado de temperatura maxima e eventos extremos relacionados com esta variavel (e.g.
ondas de calor), pode aumentar o stress térmico.

Com efeito, a presente iniciativa estratégica pretende melhorar as condigées de temperatura e bem-estar
dos edificios publicos, reduzir os custos energéticos associados a climatizagdo e contribuir para a
sustentabilidade e resiliéncia do patriménio municipal face as alteragdes climaticas. Pretende-se, deste
modo, garantir ambientes interiores confortaveis para os utilizadores (funcionarios, alunos, utentes de
servicos, etc.), reduzir o consumo de energia associado ao aguecimento e arrefecimento, e aumentar a
resiliéncia dos edificios face a eventos climaticos extremos, como ondas de calor e invernos rigorosos.

Descrigao:

- Evitar altera¢des no uso de equipamentos/servigos decorrentes de extremos climaticos;

- Melhorar as condi¢des de temperatura e bem-estar dos edificios publicos;

Objetivos: - Promover a adogao de praticas de construgao, planeamento e gestdo do territério mais sustentaveis;
- Reduzir os custos energéticos associados a climatizag¢ao;

- Contribuir para a sustentabilidade e resiliéncia do patriménio municipal face as alteragdes climaticas.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto

- Edificios publicos municipais com sistemas de conforto térmico implementados ou melhorados (N.°)
Indicadores de - Area do parque edificado publico abrangida por estas solu¢des (m?)

realizagao: - Infraestruturas verdes instaladas ou reconvertidas (N.°)
- Projetos piloto realizados (N.°)

- Investimento (€)

Indicadores de - Consumo de energia para aquecimento e arrefecimento em edificios publicos (kWh/ano)
resultado: - Custos operacionais relacionados com a climatizagao dos edificios publicos (€)

- Populagéo beneficiada (%)

3 Huoe

Contributo para
os ODS: 17 e,
DOS 0BJETIVOS

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de

Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia (PRR) O
. Fon?es de Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

Financiamento: -
Fundos Europeus Estruturais e de = Meresclos G Carberns (ME) O
Investimento (FEEI)
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PLANO DE SOLUGOES DE CONFORTO TERMICO PARA O PARQUE EDIFICADO PUBLICO

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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MAO06.1 UTILIZAGAO DE ESPECIES VEGETAIS COM MENOS EXIGENCIAS HIiDRICAS

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

OAOG: Minimizar as consequéncias da escassez de dgua, manter a fertilidade do solo e prevenir a degradagéo
e erosdo, promover a capacidade de adaptagao, melhorar a qualidade e gestao dos habitats e minimizar a
suscetibilidade das florestas aos incéndios florestais

Opg¢ao
Estratégica:

De um modo geral, projeta-se uma diminuicdo da precipitagcdo e aumento dos periodos de seca, o que
podera tornar a dgua um recurso escasso especialmente em meados e no final deste século (principalmente
no cendario RCP8S5). Sendo a dgua um elemento primordial na agricultura, é de elevada relevancia a
minimizagao dos efeitos da sua escassez, através da diminuicdo das necessidades do recurso pelo setor.

O solo pode degradar-se pelas praticas agricolas (e nao agricolas), a uma velocidade muito superior do que
aquela a que se consegue regenerar. O aumento da temperatura média, o aumento da frequéncia e duragao
das secas, e a escassez de dgua irdo acelerar a decomposicdo e mineralizagdo da matéria organica do solo,
contribuindo para a sua degradagdo. Por sua vez, os eventos extremos irdo tornar os solos mais suscetiveis a
erosao.

Descrigao: A capacidade que cada espécie evidencia para se adaptar as alteragdes climaticas varia, com as suas
caracteristicas bioldgicas e também com o ambiente em que estd inserida, seja por se encontrar em
comunidades em estado de conservagcao desfavoravel seja por estar sob pressdo devido a atividades
existentes. Projeta-se que o risco de extingdo de espécies e habitats possa ser agravado pelas alteragdes
climaticas vindo, as espécies existentes, a ser gradualmente substituidas por outras mais adaptaveis as novas
condigdes.

Neste seguimento, esta medida consiste na promogado e implementagdo do uso de plantas que necessitam
de menor quantidade de agua para o seu desenvolvimento e manutengao, no territério concelhio. Esta
intervengao contribuira para adaptar o territério a diminuigao projetada da precipitagdo e a escassez de agua,
que se espera intensificar ao longo do século XXI.

- Minimizar as consequéncias da escassez de dgua;

- Reduzir as necessidades hidricas na agricultura e em outros setores;

Objetivos: - Contribuir para a resiliéncia do territério face as alteragées climaticas, especialmente em cenarios de seca;
- Promover a adaptag¢do das comunidades biolégicas as novas condi¢des climaticas;

- Valorizar as variedades locais e espécies florestais autdctones que sdo naturalmente adaptadas a regido

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- APA/ARH

+ Associagbes de Produtores

- CCDR-N

- DGADR - Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.

- ICNF

- Guarda Nacional Republicana (GNR), Posto Territorial de Santo Tirso (Brigadas de Protecdo Ambiental)
- Policia de Seguranca Publica (PSP), Esquadra de Santo Tirso (Brigadas de Protecdo Ambiental)

Indicadores de - Espécies selecionadas (N.°)
realizaca - Arvores plantadas (N°)

Indicadores de - Custo com intervencdes de reflorestagao (€)
resultado: - Area afetada (Km?)

Parceiros:
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Contributo para

os ODS: 15 m
D~
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) 0

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€eee
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m EDUCAGAO E SENSIBILIZAGAO DA POPULAGAO

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O

OAOG: Minimizar as consequéncias da escassez de dgua, manter a fertilidade do solo e prevenir a degradagéo
e erosdo, promover a capacidade de adaptagao, melhorar a qualidade e gestao dos habitats e minimizar a
suscetibilidade das florestas aos incéndios florestais

Opg¢ao
Estratégica:

De um modo geral, projeta-se uma diminuicdo da precipitagcdo e aumento dos periodos de seca, o que
podera tornar a dgua um recurso escasso especialmente em meados e no final deste século (principalmente
no cendario RCP8S5). Sendo a dgua um elemento primordial na agricultura, é de elevada relevancia a
minimizagao dos efeitos da sua escassez, através da diminuicdo das necessidades do recurso pelo setor.

O solo pode degradar-se pelas praticas agricolas (e nao agricolas), a uma velocidade muito superior do que
aquela a que se consegue regenerar. O aumento da temperatura média, o aumento da frequéncia e duragao
das secas, e a escassez de dgua irdo acelerar a decomposicdo e mineralizagdo da matéria organica do solo,
contribuindo para a sua degradagdo. Por sua vez, os eventos extremos irdo tornar os solos mais suscetiveis a
erosao.

Descrigao: A capacidade que cada espécie evidencia para se adaptar as alteragdes climaticas varia, com as suas
caracteristicas bioldgicas e também com o ambiente em que estd inserida, seja por se encontrar em
comunidades em estado de conservagcao desfavoravel seja por estar sob pressdo devido a atividades
existentes. Projeta-se que o risco de extingdo de espécies e habitats possa ser agravado pelas alteragdes
climaticas vindo, as espécies existentes, a ser gradualmente substituidas por outras mais adaptaveis as novas
condigdes.

Esta medida consiste na implementacao de ag¢des e iniciativas destinadas a informar, capacitar e envolver os
cidadaos sobre as alteragbes climaticas, seus impactes e as medidas de adaptagdo e mitigagao, com
destaque para aquelas relacionadas com a escassez de agua, a degradagao e erosdo do solo e a
suscetibilidade das florestas aos incéndios florestais.

- Aumentar a consciencializagdo sobre as altera¢des climaticas e os seus impactes;

- Melhorar a capacidade humana e institucional sobre medidas de mitigag¢do, adaptagdo, redugao de
impacto e alerta precoce;

- Promover o desenvolvimento sustentdvel e estilos de vida em harmonia com a natureza;

- Capacitar a populagado para situacdes de emergéncia;

- Garantir que as pessoas tenham informacéo relevante para o desenvolvimento sustentavel.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade X Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias

- APA/ARH

- Associagbes de Produtores

- CCDR-N

- DGADR - Direcéo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.

- ICNF

- Guarda Nacional Republicana (GNR), Posto Territorial de Santo Tirso (Brigadas de Protecdo Ambiental)
- Policia de Seguranga Publica (PSP), Esquadra de Santo Tirso (Brigadas de Protegao Ambiental)

Parceiros:

- Campanhas de informagao (N°)
- Populagéo abrangida (N°)

- Investimento (€)
resultado:
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Contributo para

os ODS: 15 m
D~
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) 0

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
T
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SANTO TIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

CIDADE ATRATIVA E COMPETITIVA - REQUALIFICAGAO DO CENTRO URBANO DE SANTO TIRSO E
VALORIZAGAO DO ESPAGCO PUBLICO ASSENTE NUMA ESTRATEGIA DE INTERVENGAO
ORIENTADA

Eixo estratégico: @
Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Est?:t%ag?ca' OAO7: Adotar politicas locais e processos no municipio que promovam a adaptagdo as alteragdes climaticas

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactes significativos ao nivel
do conforto térmico para a realizagdo de atividades no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais
expressiva no verao, implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo.

Projetam-se, ainda, aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco
de inundagdes e a ocorréncia de fenémenos extremos, sendo necessario proceder a adaptagao dos espagos
Descri¢io: mais vulneraveis ao risco de cheia e inundagéo, de modo a minimizar os potenciais impactos destes eventos
e assegurar a sua funcionalidade.

No contexto descrito, esta medida consiste numa série de intervencdes destinadas a melhorar o
funcionamento, a gestdo sustentdvel e a estética do centro urbano de Santo Tirso, valorizando os
equipamentos coletivos e o espaco publico. O objetivo é tornar a cidade mais sustentavel, atraente e
competitiva, promovendo uma melhor qualidade de vida para os cidadaos e visitantes.

- Melhorar o funcionamento do centro urbano;

- Promover a implementacgdo de a¢des conscientes e adequadas no planeamento urbano;

- Requalificar os equipamentos coletivos e valorizar o espago publico através de a¢des de reabilitagdo do
edificado;

+ Valorizar os recursos naturais existentes e reforcar a competitividade da regido, proporcionando espagos
publicos e de circulagdo de qualidade.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- o - Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
ArCEiros: - Area Metropolitana do Porto
hate a.d°’?s de - Populagdo no centro urbano (N°)
realizagcao:
Indicadores de - Investimento (€)
resultado:
6 tSenon

Contributo para
os ODS:

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
A IE T8 Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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CIDADE ATRATIVA E COMPETITIVA - REQUALIFICAGAO DO CENTRO URBANO DE SANTO TIRSO E
VALORIZAGAO DO ESPAGCO PUBLICO ASSENTE NUMA ESTRATEGIA DE INTERVENGAO

ORIENTADA

Fundos Europeus Estruturais e de = Vs e e e e s () O
Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Outros O

| custo estimado: AR
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MAO07.2 REFORGO DA CONSOLIDAGAO E CONCENTRAGAO URBANA

Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagado O Transversal O
Est(r?:tgéagci,ca' OAO7: Adotar politicas locais e processos no municipio que promovam a adaptacgéo as alteragdes climaticas

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactes significativos ao nivel
do conforto térmico para a realizagdo de atividades no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais
expressiva no verao, implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo.

Projetam-se, ainda, aumentos de eventos extremos de precipitagdo com consequéncia para as areas de risco
de inundagdes e a ocorréncia de fendmenos extremos, sendo necessario proceder a adaptacao dos espagos
mais vulneraveis ao risco de cheia e inundagéo, de modo a minimizar os potenciais impactos destes eventos
Descrig¢do: e assegurar a sua funcionalidade.

Perante tais tendéncias, a medida que aqui se apresenta consiste em promover um modelo de
desenvolvimento territorial que privilegia o adensamento e a requalificagdo das areas urbanas ja existentes,
em detrimento da expansao para novos aglomerados. Pretende, assim, otimizar o uso do espago urbano, as
infraestruturas e os servigos, evitando a dispersdo e a fragmentagdo do territério e aumentando, por esta via,
a maior eficiéncia e direcionamento da estratégica de adaptagdo as alteracdes climaticas, promovendo a
resiliéncia e a minimizagéo da exposi¢do a riscos.

- Melhorar o funcionamento urbano;
- Promover a implementagdo de agdes conscientes e adequadas.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades X
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto

Parceiros: © APA
- CCDR-N
- Protec¢ao Civil Municipal

Indicadores de - Edificios ou fogos (N.°)
realizacao: - Solo urbanizado (%)
Indicadores de + Ocorréncias (%)
resultado: - Populagéo exposta a riscos relacionados com alteragdes climaticas (N.°)

6 AGUAPOTAVEL
ESANEANENTO

Contributo para
os ODS:

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Fontes de Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Financiamento:
Fundos Europeus Estruturais e de X Meresdles ¢o Gatsema ) 0
Investimento (FEEI)
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MAO07.2 REFORGO DA CONSOLIDAGAO E CONCENTRAGAO URBANA

Fundo Ambiental (FA) X Outros O

Custo Estimado: € € € €
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Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptagao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagao. Apesar da constante
evolugdo da tecnologia, 0 aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial, bem como
custos associados a politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste
sentido, deve-se promover o aumento da eficiéncia energética e a redugdo do risco de exposicao a
temperaturas elevadas.

Descricao:

Esta medida pretende promover e incentivar o investimento em projetos de produc¢éo de energia a partir de
fontes renovaveis para autoconsumo ou venda de energia, incluindo intervengdes como: a instalagdo de
painéis solares fotovoltaicos em equipamentos e instalagdes municipais e o fomento de outras tecnologias
de energia renovavel

- Promover a eficiéncia e a sustentabilidade no consumo de energia;

- Reduzir a dependéncia de fontes de energia nao renovaveis;

- Contribuir para a redugao do risco de exposicao a temperaturas elevadas;

- Assegurar uma transi¢do para um sistema energético seguro, limpo e mais eficiente.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Associagao Comercial e Industrial de Santo Tirso
- CCDR-N
- E-REDES
Parceiros: - COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.
- AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto
- Instituicdes de Ensino
- Servigo Local de Agao Social da Seguranga Social
. + Intervencgdes (N°)
Incri::;i::r;i.de - Poténcia instalada (kWp)
ga0: - Painéis fotovoltaicos instalados (N°)
. - Redugdo consumo energético (kWh/ano)
Indicadores de - Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)
resultado: .
- Investimento (€)
8 . 11 Sl
L) SUSTENTAVES
Contributo para ———’ ‘Eéﬂ
os ODS: 1
2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
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Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€eee
Reducao de
Reducao de SIE1E
Emissées de GEE @
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m EFICIENCIA ENERGETICA NO SETOR INDUSTRIAL

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagao. Apesar da constante
evolugdo da tecnologia, 0 aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial, bem como
custos associados a politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste
sentido, deve-se promover o aumento da eficiéncia energética e a redugdo do risco de exposicao a
Descricio: temperaturas elevadas.

A medida consiste em recuperar, modernizar as infraestruturas e reabilitar as indUstrias para as tornar mais
sustentaveis, com maior eficiéncia no uso de recursos e maior adogado de tecnologias e processos industriais
limpos e ambientalmente corretos. O propdsito € minimizar a exposicao da comunidade local a polui¢do
atmosférica e ao ruido ambiental, passando a intervengdo municipal por incentivar e criar iniciativas que
premeiem as empresas mais sustentaveis no setor.

- Promover a eficiéncia e a sustentabilidade no setor industrial;

- Reduzir a procura de energia para efeitos de climatizagao;

Objetivos: - Diminuir os custos associados ao consumo de energia para as empresas;
- Contribuir para as politicas publicas de neutralidade carbénica;

- Reduzir o risco de exposicao a temperaturas elevadas

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria X Transportes O
Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
- Associagao Comercial e Industrial de Santo Tirso
- CCDR-N
- E-REDES
Parceiros: - COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.

- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.

- AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto

- Instituicdes de Ensino

- Servigo Local de Acao Social da Seguranca Social

Indicadores de * Intervengdes (N°)

realizaca - Unidades industriais alcangadas (N.°)

Indicadores de - Redugdo consumo energético (kWh/ano)
resultado: - Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)

Contributo para
os ODS:

2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050

® ® @ ®

Prazo de
Implementacao: ® ®
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Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ces
Reducao de
Reducao de B
Emissées de GEE @@@
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m EFICIENCIA ENERGETICA NO SETOR RESIDENCIAL E DE SERVIGOS

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagao. Apesar da constante
evolugdo da tecnologia, 0 aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial, bem como
custos associados a politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste
sentido, deve-se promover o aumento da eficiéncia energética e a redugdo do risco de exposicao a
temperaturas elevadas.

Descricao:

Esta medida pretende implementar agdes que visam otimizar o consumo de energia em habitagdes e
edificios de servigos, promovendo o seu uso sustentavel. Pretende-se, pro esta via, reduzir a procura de
energia para climatizag¢ao, diminuir os custos associados e combater a pobreza energética, contribuindo para
a neutralidade carbodnica e para a resiliéncia as altera¢des climaticas.

- Promover a eficiéncia e a sustentabilidade no consumo de energia;

- Reduzir o risco de exposi¢cdo a temperaturas elevadas, que aumentam a procura por energia para

Objetivos: climatizagao;

- Minimizar o aumento dos precos da energia devido a uma maior procura potencial e custos associados a
politicas publicas de neutralidade carbdnica.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
- CCDR-N
- E-REDES
Parceiros: - COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.
- AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto
- Servigo Local de Acao Social da Seguranca Social
- Intervengdes de eficiéncia energética realizadas em edificios residenciais e de servigos (N.°)
Indicadores de - Auditorias energéticas realizadas em edificios residenciais e de servicos (N.°)
realizacao: - Campanhas de sensibilizagcao e formacao sobre eficiéncia energética direcionadas aos setores residencial

e de servicos (N.°)

Indicadores de - Redugdo consumo energético (kWh/ano)
resultado: - Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)

Contributo para
os ODS:

12 s | 13 S
SUSTENTAVEIS

QO @

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050

Prazo de

Implementagio: ® ® ® @® @ @

_ Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O

OQ GEO 216 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

&3

SANTOTIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

m EFICIENCIA ENERGETICA NO SETOR RESIDENCIAL E DE SERVIGOS

Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

. FonFes de Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Financiamento: Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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MMO1.4 EFICIENCIA E AUDITORIA ENERGETICA DOS EDIFICIOS MUNICIPAIS

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é
expectavel que aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagao. Apesar da constante
evolugdo da tecnologia, 0 aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial, bem como
custos associados a politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste
Descricio: sentido, deve-se promover o aumento da eficiéncia energética e a redugdo do risco de exposicao a
temperaturas elevadas.

A medida consiste na realizagdo de diagndsticos energéticos e na implementacao de agdes para otimizar o
consumo de energia nos edificios pertencentes ao Municipio de Santo Tirso. Esta medida visa aprimorar o
desempenho energético das infraestruturas municipais.

+ Promover a eficiéncia e a sustentabilidade no uso de recursos;
- Reduzir a procura de energia para climatizagao;

- Diminuir os custos associados ao consumo de energia;

+ Aumentar a resiliéncia face as alteragdes climaticas

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- CCDR-N

- E-REDES

- COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.

- AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto

Parceiros:

- Edificios municipais submetidos a auditorias energéticas (N.°)
- Intervengdes de eficiéncia energética realizadas nos edificios municipais (N°)
+ Sistemas de gestdo e monitorizagao de edificios municipais implementados (N.°)

Indicadores de
realizagao:

- Redugdo consumo energético (kWh/ano)
- Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)
- Investimento (€)

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

13 Soee

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
A IE T8 Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
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Fundos Europeus Estruturais e de

Investimento (FEEI) X Mercados de Carbono (MC) O

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ece

Reducao de
Reducao de DG
Emissées de GEE @
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m ILUMINAGAO PUBLICA E SINALIZAGAO SEMAFORICA LED

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Investimento na modernizagdo das infraestruturas de sinalizagdo semaférica existentes através da
substitui¢cdo por tecnologia LED, a semelhanga do realizado relativamente a iluminagao publica, acrescido
da implementacgéo de sistemas de controlo inteligente e da otimizagédo do design da iluminagéo. O objetivo
principal é reduzir o consumo energético, diminuir os custos de manutencgdo, melhorar a qualidade da
iluminacgdo e da sinalizagdo, e contribuir para os objetivos de sustentabilidade ambiental do Municipio.

Descricao: . o .. ~ ) . ) . s
Consistem principais vertentes de agdo: implementacdo de sistemas de controlo inteligente da iluminagéo

publica (dimmers, sensores de presenca, sistemas de telegestdo); modernizacao da sinalizagdo semafdrica
para tecnologia LED; implementagao de contadores inteligentes para monitorizagdo do consumo
energético; utilizagdo de energia renovavel para alimentar a iluminagao e sinalizagdo LED; e sensibilizagao e
informacéao a comunidade.

- Reduzir o consumo energético;

+ Diminuir os custos de manutengdo;

- Melhorar a qualidade da iluminagao e da sinalizagdo;

- Contribuir para os objetivos de sustentabilidade ambiental do Municipio.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias

- E-REDES

- COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.

Parceiros:

+ Luminarias de iluminagao publica convencionais substituidas por luminarias LED (N.°)
- Semaforos modernizados (N.°)
- Campanhas de sensibilizagao e informagao realizadas a comunidade (N.°)

Indicadores de
realizacao:

- Redugdo dos custos de manutengio da iluminagéo publica e sinalizagcdo semaférica (€/ano)
- Reducgdo consumo energético (kWh/ano)
- Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)

Indicadores de
resultado:

Mot M s

INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS
Contributo para & ﬂiéﬂ
os ODS:

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de

Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
. Fon?es de Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O

Financiamento: -
Fundos Europeus Estruturais e de = Vs e e e e s () O
Investimento (FEEI)
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Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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Reducao de
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m PROMOGAO DA CONSTRUGAO BIOCLIMATICA E ENERGETICAMENTE EFICIENTE

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac? OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

Promocao, incentivo e facilitagao da adogao de praticas de constru¢do que minimizem o consumo de energia
e maximizem o conforto térmico dos edificios, aproveitando as condigdes climaticas locais. A medida traduz-
Descri¢io: se numa abordagem multifacetada que combina instrumentos regulamentares, incentivos financeiros,
apoio técnico, formacao e sensibilizagdo, com o objetivo de transformar as praticas de construgdo no
concelho em prol de modelos mais sustentaveis e eficientes.

- Minimizar o consumo de energia em edificios através da adogao de praticas de construgdo adequadas;
Objetivos: - Maximizar o conforto térmico dos edificios, aproveitando as condi¢des climaticas locais;
- Transformar as praticas de construgao no concelho em prol de modelos mais sustentaveis e eficientes.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria O Transportes O
Monitorizacao, Informacao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias

- E-REDES

- COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, CR.L.

Parceiros:

+ Instrumentos regulamentares (N.°)
- Campanhas de sensibilizagao realizadas (N.°)
- Projetos de construgao ou reabilitagao (N.°)

Indicadores de
realizagao:

- Investimento (€)
- Reducdo consumo energético (kWh/ano)
- Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)

Indicadores de
resultado:

TRABALHO DIGNO
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

o

Contributo para
os ODS:

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) O

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ece
Reducao de
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MMO1.7 PLANO MUNICIPAL DE AGAO PARA A MITIGAGAO DA POBREZA ENERGETICA
o
co

Eixo estratégico:
§

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X
Opq’ac'» OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

A medida centra-se no desenvolvimento de um Plano de Agao para a Mitigagao da Pobreza Energética,
instrumento de planeamento que visa reduzir e, a longo prazo, erradicar a pobreza energética no concelho
de Santo Tirso.

Transversal O

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2023-2050 (ELPPE) prevé que
sejam elaborados planos de ag¢do nacionais. Embora ndo seja estabelecida a obrigatoriedade de elaboragéo
de instrumentos municipais, sdo previstas medidas que pressupdem a articulagdo e envolvimento dos
Municipios. Atuando sobre diversas causas, como baixos rendimentos, ineficiéncia energética das habita¢des
e dificuldades de acesso a servigos energéticos, o combate a pobreza energética é fortemente sinérgico com
a agao climatica e as politicas de habitagao.

Descricao:

- Poupanca energética e econémica;

- Atratividade e valorizagdo patrimonial dos edificios;

- Combate a pobreza energética no territério;

- Reducdo da emissao de GEE no setor residencial e servigos.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao X Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
S - E-REDES
ArCEiros: - COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.
Indlca.dorgs de - Planos de agdo desenvolvidos (N.°)
realizaca
Indicadores de - Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano)
resultado: - Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano)
1
i
; (11
Contributo para ‘
oS OBS: BE= ==
SUSTENTAVEIS mnms.: DOS BJETIVOS
2025 2026 2027 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O

€e€e
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CRIAGCAO DE UMA ESTRUTURA DE ACONSELHAMENTO PARA OS CIDADAOS EM MATERIA DE
EFICIENCIA ENERGETICA (E HiDRICA)

S
Eixo estratégico: {C-O\)

‘ 2
Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagao X Transversal O
Opcao . C A s -
o OMO1: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégic

A criagao de uma estrutura de aconselhamento para os cidaddos em matéria de eficiéncia energética (e
hidrica) poderd ter um contributo significativo para a consecucao dos objetivos de reducao de emissdes e
promogcao da sustentabilidade no concelho de Santo Tirso.

A estrutura de aconselhamento podera ser implementada através de um balcdo de atendimento ao publico,
de uma linha telefénica de apoio, de um website com informacgdes e ferramentas online, ou de uma
Descri¢ido: combinagdo destes canais. A estrutura sera acessivel a todos os cidadaos, incluindo os mais vulneraveis,
sendo o aconselhamento prestado por profissionais qualificados.

Esta estrutura providenciara aos cidadaos informagao clara sobre medidas de eficiéncia energética e hidrica
para suas casas e empresas, aconselhamento técnico sobre equipamentos e obras de melhoria, apoiando a
tomada de decisdes informadas sobre o uso de energia e dgua, reduzindo suas faturas e contribuindo para a
economia de recursos e descarbonizacao.

+ Criar um ponto de apoio para os cidadaos de Santo Tirso obterem informagdes e aconselhamento
especializado em eficiéncia energética e hidrica

+ Incentivar a adogdo de praticas mais sustentaveis, a redugdo do consumo de recursos e a diminui¢ao das
emissdes de GEE ao nivel residencial e empresarial

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao X Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
= . - E-REDES
Arceiros: - COOPRORIZ - Cooperativa de Abastecimento de Energia Elétrica, C. R. L.
- Cooperativa Elétrica de Vilarinho, C.R.L.
Indicadores de - Estruturas de aconselhamento criadas (N.°)
realizagao: - Atendimentos ao cidaddo (N.°)
. - Populagdo beneficiada (%)
Inc:::saucffarce’z.de - Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano)
' - Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano)
i
Contributo para ‘
os ODS: 10 s,
D0S 0BJETIVOS
2025 2026 2027 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Fontes de Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
A IE T8 Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
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Fundos Europeus Estruturais e de
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m CRIAGAO DE «COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)»

3
Eixo estratégico: ®
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opq’ac'» OMOI: Promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
Estratégica:

As comunidades energéticas sao associagdes de individuos, empresas ou organizagdes locais que se unem
para gerar, consumir e partilhar energia renovavel, sobretudo energia solar. Isto significa que uma
comunidade energética pode ser constituida por um grupo de vizinhos de um prédio que adquirem um
sistema fotovoltaico com o intuito de produzir a sua prépria eletricidade e reduzir a fatura energética ou por
uma ou varias empresas que juntam varios edificios para partilharem a energia entre si.

Os beneficios das CER vado além das vantagens econdémicas para os seus membros, acumulam beneficios
ambientais pelo aumento da utilizagdo das energias renovaveis, beneficios sociais pela agregacao de esforcos
e sentido de pertenga na comunidade, beneficios na redugdo de perdas e custos de expansdo das redes uma
vez que a energia é produzida e consumida localmente.

As comunidades de energia sao um primeiro passo para a democratizagdo da energia e para o combate a
Descrigdo: pobreza energética. Com vista a promogao da criagao das CER no territério concelhio, esta medida inclui a
concretizagado de agdes como:

Mapeamento do potencial (inventario das areas com maior potencial para a produgao de energia
renovavel e instalagdo de CER, estimativa de potencial de producao e avaliagdo do perfil de consumos);

Campanhas de promocao, sensibilizacdo e esclarecimento;
Apoio juridico técnico durante o processo de constitui¢ao;
Exploragdo e divulgagao de oportunidades de financiamento;

Promogao de parcerias estratégicas com stakeholders locais / regionais (universidades, centros de
investigagao, setor energético, juntas de freguesia);

Acompanhar o desenvolvimento e monitorizar o impacto das CER.

- Reduzir a utilizagdo de combustiveis fésseis;
- Apoiar as comunidades de energia e a producgao descentralizada

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
Parceiros: - Area Metropolitana do Porto
- AdEPorto - Agéncia de Energia do Porto
. - Comunidades criadas/implementadas (N.°)
Indlca.dore~s de - Populacao aderente (N.°)
realizagao: .
- Investimento (€)
- Poténcia Instalada (kW)
- Producdo de Energia (kWh/ano)
//
Contributo para i
os ODS: 7 PARGERSP
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m CRIAGAO DE «COMUNIDADES DE ENERGIA RENOVAVEL (CER)»

Pr de

Implementacéo: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m AMPLIAGAO E QUALIFICAGAO DA REDE PEDONAL E CICLAVEL

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptagao O Mitigagado X Transversal O

Opciao OMO2: Melhorar as condi¢des dos servicos de transporte e mobilidade e minimizar a vulnerabilidade da
Estratégica: populagao as alteragdes climaticas

As infraestruturas de transporte encontram-se expostas a condi¢des climaticas, por vezes extremas sendo
expectavel que a fiabilidade e durabilidade das infraestruturas venha a estar abaixo do nivel atual,
considerando as projegdes climaticas, o que implica um sobrecusto na manutengao, bem como diminuigdo
Descrigio: dos niveis de servigo e seguranga na utilizagao.

Neste sentido, a medida pretende aumentar e melhorar as infraestruturas dedicadas a circulagdo de pebdes
e ciclistas no Municipio de Santo Tirso. Esta agdo visa promover uma mobilidade mais sustentavel e acessivel,
oferecendo alternativas ao transporte motorizado.

+ Promover uma mobilidade mais sustentavel e acessivel;

- Reduzir os riscos associados as infraestruturas de transporte;

- Minimizar a vulnerabilidade da populagao as altera¢des climaticas;

- Contribuir para a reducao das emissdes de GEE no setor dos transportes.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto
+ APA
- CCDR-N
Parceiros: - DGS/ARS
- UNIR - Area Metropolitana do Porto
- Ave Mobilidade — CM Vila Nova Famalicao
- MobiAve - CIM Ave
- Protec¢ao Civil Municipal
Indicadores de - Extensdo da rede pedonal e da rede ciclavel (Kmy)

- Dimensdao da rede ciclavel (Km)

- Investimento (€)
- Redugdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)

3 Hobuoue

Contributo para

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Fontes de Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Financiamento:
Fundos Europeus Estruturais e de = Meresdles ¢o Gatsema ) O
Investimento (FEEI)
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AMPLIAGAO E QUALIFICAGAO DA REDE PEDONAL E CICLAVEL

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m MELHORIA DA REDE DE TRANSPORTES PUBLICOS

Adaptagao

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:
Opg¢ao
Estratégica:

O Mitigagado X Transversal O
OMO2: Melhorar as condi¢des dos servicos de transporte e mobilidade e minimizar a vulnerabilidade da

populagao as alteragdes climaticas

As infraestruturas de transporte encontram-se expostas a condi¢des climaticas, por vezes extremas sendo
expectavel que a fiabilidade e durabilidade das infraestruturas venha a estar abaixo do nivel atual,
considerando as projegdes climaticas, o que implica um sobrecusto na manutengao, bem como diminuigdo

o dos niveis de servigo e seguranga na utilizagao.
Descrigcao: . . . ~ . .
Desta forma, a medida consiste no aprimoramento e expansao da oferta e da qualidade dos servigos de

transporte coletivo no concelho de Santo Tirso, na perspetiva de tornar o transporte publico mais acessivel,
eficiente e atrativo para a populacgéo, reduzindo a dependéncia do transporte particular. Inclui a otimizagéo
de rotas (com recurso a sistemas tecnoldgicos de recolha e gestdo inteligente de dados de utilizadores.

- Melhorar as condig&es dos servigos de mobilidade;

- Minimizar a vulnerabilidade da populagao as altera¢des climaticas;

- Reduzir os impactes das condi¢des climaticas extremas nas infraestruturas de transporte e nos
utilizadores;

- Diminuir a sobrecarga nos custos de manutencao das infraestruturas de transporte e a reducgao dos niveis
de servigo e seguranga;

- Reduzir as emissdes de GEE no setor dos transportes.

Objetivos:

Agricultura e Floresta Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O

Parceiros:

Indicadores de

Indicadores
resultado:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacéo:

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto

+ APA

- CCDR-N

- DGS/ARS

- UNIR - Area Metropolitana do Porto

- Ave Mobilidade — CM Vila Nova Famalicao
- MobiAve - CIM Ave

- Protegéo civil

- Area abrangida (Km?)
- Circuitos criados (N°)

- Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)
- Investimento (€)

3 o

e

12 13 tie
SUSTENTAVEIS

QO

2026

®

Orcamento do Estado (OE)

2025

®

2027

®

2028

®

X

2029

CJ

2030

®

2031-2040

Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR)

2041-2050

O
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Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

. FonFes de Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Financiamento: Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m MELHORIA EFICIENCIA DA FROTA DE TRANSPORTES PUBLICOS

3
Eixo estratégico: {CO\
. 2

Tipo de Resposta: Adaptagao O Mitigagado X Transversal O

Opciao OMO2: Melhorar as condi¢des dos servicos de transporte e mobilidade e minimizar a vulnerabilidade da
Estratégica: populagao as alteragdes climaticas

As infraestruturas de transporte encontram-se expostas a condi¢des climaticas, por vezes extremas sendo
expectavel que a fiabilidade e durabilidade das infraestruturas venha a estar abaixo do nivel atual,
considerando as projegdes climaticas, o que implica um sobrecusto na manutengao, bem como diminuigdo
dos niveis de servigo e seguranga na utilizagao.

Descrigao:

No contexto descrito, esta medida preconiza a renovagao da frota de transportes publicos urbanos
(recorrendo a aquisigao de veiculos com melhor desempenho ambiental).

- Melhorar as condi¢des dos servigcos de mobilidade;

- Minimizar a vulnerabilidade da populagao as altera¢des climaticas;

- Reduzir os impactes das condigdes climaticas extremas nas infraestruturas de transporte e nos

Objetivos: utilizadores;

- Diminuir a sobrecarga nos custos de manutencao das infraestruturas de transporte e a redugao dos niveis
de servigo e seguranga;

- Reduzir as emissdes de GEE no setor dos transportes.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitagao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Unido de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto
- APA
- CCDR-N
Parceiros: - DGS/ARS
- UNIR - Area Metropolitana do Porto
- Ave Mobilidade — CM Vila Nova Famalicao
+ MobiAve - CIM Ave
- Protegéo civil
. - Area abrangida (Km2)
In?:;a"c::rgi.de - NUmero de intervengdes (N°)
gao: - NUmero de viaturas substituidas (N°)
Indicadores de - Reducdo das emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)
resultado: - Investimento (€)
| e § Mauoten
4
Contributo para "‘
os ODS: 13 o 17 eench
67N
"
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao:
e g ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O

OQ GEO 234 /243
Y0 ATRIBUTO



PMAC de Santo Tirso: Versao Preliminar
dezembro de 2025

&3

SANTOTIRSO
CCAMARA MUNICIPAL

m MELHORIA EFICIENCIA DA FROTA DE TRANSPORTES PUBLICOS

Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X

. FonFes de Fundos Europeus Estruturais e de = Meressles ¢m Gatsana () O
Financiamento: Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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MMO02.4 ELETRIFICAGAO DA FROTA RODOVIARIA MUNICIPAL E REFORGO DA INFRAESTRUTURA DE
' CARREGAMENTO

S
Eixo estratégico: CEO\)

§ 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagao X Transversal O

OMO2: Melhorar as condicdes dos servicos de transporte e mobilidade e minimizar a vulnerabilidade da
populacao as alteragdes climaticas

A medida consiste em incentivar a ado¢ao da mobilidade elétrica no concelho, através da instalagao de mais
postos de carregamento em locais estratégicos (como parques de estacionamento publicos, zonas
Descri¢ido: comerciais, edificios municipais e atragdes turisticas); da substituicao de viaturas municipais por veiculos
elétricos ou hibridos; do incentivo a utilizagcdo de transportes publicos; e da promog¢do da mobilidade suave
(bicicletas, trotinetes).

- Facilitar e promover a utilizagdo de veiculos elétricos pelos residentes e visitantes de Santo Tirso;

- Contribuir para a diminuicao das emissdes de GEE no setor dos transportes e para a transi¢do para uma
mobilidade mais sustentavel;

- Melhoria da qualidade do ar.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular O
Setor(es) chave:
Energia O Salde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes X
Monitorizacao, Informacao e Sensibilizagdo O Turismo O

- Camara Municipal de Santo Tirso

- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- Area Metropolitana do Porto

Parceiros: - UNIR - Area Metropolitana do Porto

- Ave Mobilidade — CM Vila Nova Famalicao
- MobiAve - CIM Ave

Indicadores de - Frota municipal eletrificada (%)
realizaca + Postos de carregamento instalados (N.°)

Indicadores de - Investimento (€)
resultado: - Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO/ano)

Contributo para
os ODS:

1 PARCERIAS PARA

AINPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS

2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) O

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€eee
Reducao de
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IMPLEMENTAQZ\O DE UM SISTEMA DE COMPRAS PUBLICAS AGREGADAS DA PRODU(;/?\O LOCAL
PARA ABASTECIMENTO DE INSTITUI(;GES LOCAIS E REGIONAIS
)
Eixo estratégico: {C-O\)

§ 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagao X Transversal O

Opgio OMO3: Promover a circularidade, a redugao da produgado de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
Estratégica: alimentar

Esta medida consiste no desenvolvimento e implementagdo de um sistema de compras publicas agregadas
da producdo local para abastecimento de institui¢des locais e regionais, privilegiando o abastecimento de
Descri¢io: cantinas publicas e escolares com produtos locais. Com efeito, o sistema devera priorizar a produgao regional,
privilegiando cadeias curtas de comercializagao e fortalecendo as relagées entre consumidores e produtores
locais, além de impulsionar a economia do concelho.

+ Priorizar a produgédo regional no abastecimento de institui¢des locais e regionais;
- Promover cadeias curtas de comercializagao;

- Fortalecer as relagdes entre consumidores e produtores locais;

- Impulsionar a economia do concelho.

Objetivos:

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular X
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- Juntas de Freguesia e Uniao de Freguesias
- o - Area Metropolitana do Porto
ArCEIros: - SUMA - Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
- Privados
. - Sistemas de informag&o desenvolvidos / implementados (N.°)
Indlca.dore~s - - Instituicdes aderentes (N.°)
realizagao: . . . o
- Produtores locais envolvidos no sistema (N.°)
Indicadores de - Emissdes totais de GEE ho concelho (tCO»/ano).
resultado:
1 o
. ke
Contributo para
os ODS:
Prazo de 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Implementacao:
e g ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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m IMPLEMENTAGAO DO PAPERSU 2030 DE SANTO TIRSO

3
Eixo estratégico: {C-OB
. 2

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado X Transversal O
Opgéo OMO3: Promover a circularidade, a reducao da produgdo de residuos urbanos e o combate ao desperdicio
Estratégica: alimentar

A medida incide na implementagdo do Plano de A¢cao do Municipio de Santo Tirso para o Plano Estratégico
para os Residuos Urbanos (PAPERSU 2030), traduzido num conjunto de medidas complementares,
devidamente alinhadas e estruturadas nos trés eixos fundamentais do PERSU 2030 (Prevencao, Gestao de
Descrigio: Recursos e Operacionalizagao.

A integragdo do PAPERSU no PMAC de Santo Tirso reforga o compromisso do Municipio com a
sustentabilidade ambiental e a agao climatica, promovendo a participagao dos cidaddos na construgdo de
um sistema de gestdo de residuos mais eficiente, justo e ambientalmente responsavel.

- Reduzir a producao de residuos através da implementagcdo de medidas de prevencéo e sensibilizacdo
junto da populagdo, comércio local e industria;

- Aumentar a taxa de reciclagem através da otimizagdo dos sistemas de recolha seletiva, da implementagao
de novos fluxos de recolha, como a recolha de biorresiduos, e da promocao da compostagem domeéstica

Objetivos: e comunitaria;

- Promover a valorizagdo energética dos residuos de forma sustentavel, emn consonancia com a hierarquia
de residuos;

- Reduzir a quantidade de residuos urbanos depositados em aterro, contribuindo para a mitigagdo das
emissdes de gases com efeito de estufa.

Agricultura e Floresta O Ordenamento do Territério e Cidades O
Biodiversidade O Recursos Hidricos O
Edificado e Habitacao O Residuos e Economia Circular
Setor(es) chave:
Energia O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Transportes O
Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O Turismo O
- Camara Municipal de Santo Tirso
- TRATAVE - Tratamento de Aguas Residuais do Ave, S.A.
Indicadores de - Medidas implementadas (%)
realizaca - Metas do PAPERSU cumpridas (%)
Indicadores de - Volume de residuos depositados em aterro (ton/ano)
resultado: - Emissdes de GEE no concelho (tCO2/ano)
Contributo para
os ODS:
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Meredles ¢o Gatsama ) 0
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
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MTOL1.1 OBSERVATORIO LOCAL DE AGAO CLIMATICA DE SANTO TIRSO

Eixo estratégico: O

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado O Transversal X
Opq’éc? OTO1: Promover a sensibilizagdo, capacitacao e participagdo cidada na governancga climatica
Estratégica: '

Implementagao de uma estrutura (plataforma) dedicada ao acompanhamento, sistematizagao e divulgagao
de informagdes relacionadas com a agao climatica local.

O observatodrio local de agdo climatica desempenhara diversas fung¢des, como:
+ monitorizagdo e analise de dados climaticos;
Descricéo: - acompanhamento da trajetdria climatica do concelho;
+ monitorizagdo da implementagdo das medidas do PMAC de Santo Tirso;
- divulgacgao, sensibilizagdo e literacia da comunidade em geral;
- suporte a tomada de decisao;
+ promogado da investigag¢ado, conhecimento e inovagao sobre as alteragdes climaticas.

- Implementar, acompanhar, monitorizar e divulgar as medidas e a¢des preconizadas no PMAC;
- Gerar relatérios de monitorizacao;

+ Informar e envolver a comunidade;

+ Monitorizar a implementag¢ao do PMAC.

Objetivos:

Agricultura e Floresta X Ordenamento do Territério e Cidades X
Biodiversidade X Recursos Hidricos X
Edificado e Habitagao X Residuos e Economia Circular X
Setor(es) chave:
Energia X Salde e Seguranga de Pessoas e Bens X
IndUstria X Transportes X
Monitorizagdo, Informagéao e Sensibilizacdo X Turismo X

- Camara Municipal de Santo Tirso
:

Indicadores de + Relatdrios de monitorizagao produzidos (N.°)
realiza¢ - Medidas de adaptagdo e mitigagdo implementadas (%)

Indicadores de - Acessibilidade e transparéncia da informacao sobre o desempenho climatico municipal (%)
resultado: - Emiss®es totais de GEE ho concelho (tCO»/ano)

Contributo para ﬂﬂ

1 PARCERIAS PARA
AINPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS

os ODS:

13 See

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacao: ® ® ® ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de X Mercados de Carbono (MC) O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) O Outros O
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MTO1.2 PLANO DE COMUNICAGAO E SENSIBILIZAGAO ATIVA DA POPULAGAO E ATORES LOCAIS

Eixo estratégico: O

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagado O Transversal X
Opq’éc? OTO1: Promover a sensibilizagdo, capacitacao e participagdo cidada na governancga climatica
Estratégica: '

A medida visa informar, envolver e mobilizar a comunidade local em torno da agao climatica. Este plano, de
natureza estratégica e abrangente, utilizara diferentes canais e formatos para alcangar os diversos publicos
e promover mudancas de comportamento.

Descrigao: - N . - .
¢ Alguns dos aspetos-chave do plano serdo: a definicao de objetivos e do publico-alvo; o desenvolvimento das

mensagens e conteldo informativo; a selecdo de canais de comunicagdo; e a implementagcdo e
monitorizagao

+ Criar um canal de comunicagao bidirecional e eficaz entre o Municipio de Santo Tirso e a sua comunidade,
fomentando uma cultura de consciencializagao e agado climatica;

Objetivos: - Garantir um apoio alargado e uma participacao ativa na implementacado do PMAC, contribuindo para o
sucesso das medidas de mitigagdo e adaptagéo e para a construgdo de um futuro mais sustentavel para
o concelho.

Agricultura e Floresta X Ordenamento do Territério e Cidades

Biodiversidade X Recursos Hidricos X

Edificado e Habitagao X Residuos e Economia Circular X

Setor(es) chave:

Energia X Salde e Seguranga de Pessoas e Bens X

IndUstria X Transportes X

Monitorizagdo, Informagéao e Sensibilizacdo X Turismo X

- Camara Municipal de Santo Tirso

- o - Area Metropolitana do Porto
SICOS: + SUMA - Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
Indlcadore~s e - Pessoas alcancadas (N.°)
r ao:
Indicadores de - Emissdes totais de GEE no concelho (tCO»/ano)
resultado:

Contributo para
os ODS:

2

ale

1 7 PARCERIAS PARA
AINPLEMENTACAO
DOS 0BJETIVOS

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040  2041-2050
Prazo de
Implementacéo: ® ® ® ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Meresclos G Carberns (T O

Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O
ecee
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